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Nas aulas anteriores apresentamos o teorema fundamental do
calculo e o conceito de integral indefinida.

Depois apresentamos as técnicas de substituicao e integracao
por partes.

Na aula de hoje, continuaremos estudando técnicas de
integracgao.

Especificamente, veremos como usar identidades trigonométricas
para integrar certas combinacdes de fungdes trigonométricas.




Exemplo 1

Calcule

/ cos® xdx.




Exemplo 1

Calcule
/ cos® xdx.

Resposta: Tomando u = sen x e lembrando que
cos? x = 1 — sen? x, obtemos

3

’
/cos3 xdx =senx — —sen®x + c.




Escrever poténcias de seno e cosseno de forma que tenhamos:

e Um fator seno e o restante em termos do cosseno;
e Um fator cosseno e o restante em termos do seno.

Formulas Uteis:

cos? x +sen®x = 1
1
sen? x = 5(1 —cos2x)

1
cos? x = 5(1 + cos2x).



Exemplo 2

Calcule

/ sen® x cos? xdx.




Exemplo 2

Calcule

/ sen® x cos? xdx.
Resposta:

1 2 1
/sen5xcos2xdx = —§cos3x+ gcossx— ?cos7x+ c.




Exemplo 3

s
/ sen? xdx.
0

Calcule




Exemplo 3

Calcule -
/ sen? xdx.
0

Resposta:
/ sen? xax — .
Jo 2




Exemplo 4

Encontre

/ sen” xdx.




Exemplo 4

Encontre

/sen4 xax.

Resposta:

4

1 1
/sen4 xdx = (2 —sen2x + g Sen 4x> +c.




Exemplo 5

Calcule

/ tg® x sec* xdx.

Lembre-se que
sec® x = 1+ tg? x,
cz( [tg X] = sec? x,

d
ax [sec x] = sec xtg x.



-
Exemplo 5

Calcule
/ tg® x sec* xdx.

Lembre-se que

sec®x =1+1g®x,

d 2

ax [tg x] = sec” x,
d [sec x] = sec xtg x
ax N gx

Resposta:

1 1
/tgexsec“xdx: ?tg7x+ §t99x+c.



Exemplo 6

Encontre

/tg5 6 sec’ 0do.




Exemplo 6

Encontre

/tg5 9 sec’ 6d6.

Resposta:

' 1 2 1
/t9593e079d9: ﬁsec11 0 — §secgt9+?se099+c.




|
Vejam no livro quadro resumo com estratégias para calcular

/senmxcos”xdx e /tg’"sec”xdx.

|
Em alguns casos, temos que recorrer a integragao por partes,
substituicdes mais elaboradas, ou usar as identidades

/tgxdx =In|secx| + c,

/secxdx =In|secx +tg x|+ c.



Exemplo 7
/t93 xax.

Encontre




Exemplo 7

Encontre
/ tg® xdx.

/tgsxdx: %tgzx—ln\secxH—c

Resposta:




Exemplo 8

Calcule, usando integracao por partes, a integral indefinida

/ sec® xdx.




Exemplo 8

Calcule, usando integracao por partes, a integral indefinida

/ sec® xdx.

Resposta:

1
5 (

/ sec® xdx =

secxtgx +In|secx +tgx|)+c




|
Para calcular integrais do tipo:

(@) /sen mx sen nxax,
(b) / sen mx cos nxax,

(€) / COS Mx COS nxax,
use uma das seguintes identidades:

(i) senAsenB = % [cos(A — B) — cos(A + B)],
(i) senAcos B = % [sen(A — B) +sen(A+ B)],

(iii) cosAcos B = % [cos(A — B) + cos(A + B)].



Exemplo 9

Encontre

/ sen 4x cos 5xdx.




Exemplo 9

Encontre

/ sen4x cos 5xdx.
Resposta:

2 9

1
/sen 4x cos5xdx = 1 <cosx — —CO0S 9x> +c




Consideragdes Finais

Na aula de hoje apresentamos algumas técnicas de integracao
envolvendo fungdes trigonométricas.

Na préxima aula, veremos que certas integrais podem ser
calculadas utilizando uma substituicao trigopnométrica.

Muito grato pela atencao!




