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Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.

4]

A reta tangente ao grafico no ponto (0,1) €

y—flay=~f(a)x—a) <= y=1+x.




Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.
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A reta tangente ao gréafico no ponto (0,1) é

y—fla=Ff(a)x—a) <= y=1+x.




Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.
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A reta tangente ao grafico no ponto (0,1) é
y-Ha)=fa)(x-a) < y=1+x




Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.
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A reta tangente ao grafico no ponto (0,1) é

y—flay=~f(a)x—a) <= y=1+x.




Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.
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A reta tangente ao gréafico no ponto (0,1) é

y—fla)=Ff(a)x—a) <<= y=1+x.




Aproximacgao Linear

Considere a fungao f(x) = e*, com x proximo de a = 0.

Para valores de x préximos de a, a fungdo pode ser aproximada
pela reta tangente.




Aproximacgao Linear

A reta tangente a curva y = f(x) em (a,f(a)) é

y—fla)=~f(a)(x—a) <« y=f(a)+f(a)(x-a).

Definicdo 1 (Aproximagéao Linear ou Linearizagéo)

Para valores de x suficientemente proximos de a, uma fungao f
derivavel pode ser aproximada por

L(x) = f(a) + f'(a)(x — a).




Polinbmios de Taylor

Definicao 2 (Polinbmios de Taylor)

Podemos aproximar uma funcao f suficientemente derivavel pelo
polinbmio

f”( a) f ”)(a)

Ta(x) = f(a) + f'(a)(x — a) + (x al+...+ (x —a)",

para x suficientemente préximos de a.




Exemplo 3

Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.




Exemplo 3
Determine o polindmio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.
Polinémio de grau n = 1:

Ti(x)=1+x.
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Exemplo 3

Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.

Polinbmio de grau n = 2:

’
To(x) =1+ x + Exz.
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Exemplo 3
Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.
Polinbmio de grau n = 3:
_ To, 153
Ta(x)=1+x+ 5X + 5%
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Exemplo 3

Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.

Polinbmio de grau n = 4:

1 1 1
Ta(x) =1+ x+ Exz + éxs + ﬂx4.
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Exemplo 3

Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.

Polinbmio de grau n = 5:

_ To, 1, 1 4, 1 5
T5(x)_1+x+2x +5X + g X+ 155X
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Exemplo 3

Determine o polinémio de Taylor de grau n da fungéo f(x) = e*.

Polinbmio de grau n:

1 1 1
T,,(x):1+x+§x2+6x3+...+mx”.




Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).




Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).

Polinémio de grau n = 0:




Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).

Polinémio de grau n = 1:




Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).

Polinémio de grau n = 2:
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Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).

Polinémio de grau n = 3:

1 1 1




Exemplo 4

Determine o polindmio de Taylor de grau 2n da funcao
f(x) = cos(x).

Polindmio de grau 2n:

_ 1 2 1 4 n
Tgn(X)—1—§X +ﬂx +...4+(=1)




Diferenciais

Se y = f(x), em que f é derivavel, entdo Z}; = f'(x).

Diferencial

Escrevemos
dy = f'(x)dx,

e chamamos diferencial as quantidades dy e dx.

Interpretacao:

Interpretamos dy como sendo a pequena variagao que y sofre
guando x sofre uma pequena variagao dx.

Note que dy depende de ambos dx e f'(x).




Exemplo 5

O raio de uma esfera tem 21cm, com um possivel erro de medida
de no maximo 0.05¢cm. Qual o erro maximo cometido ao usar
esse raio para calcular o volume da esfera?

Lembre-se que o volume da esfera é V = %wr?’.




Exemplo 5

O raio de uma esfera tem 21cm, com um possivel erro de medida
de no maximo 0.05¢cm. Qual o erro maximo cometido ao usar
esse raio para calcular o volume da esfera?

Lembre-se que o volume da esfera é V = %wr3.
Resposta: O erro maximo cometido é

dV = 47(21)20.05 ~ 277cm®.

Portanto, o erro (absoluto) é aproximadamente 277cm?®.

O erro absoluto é grande ou pequeno?



Exemplo 5

O raio de uma esfera tem 21cm, com um possivel erro de medida
de no maximo 0.05¢m. Qual o erro maximo cometido ao usar
esse raio para calcular o volume da esfera?

Lembre-se que o volume da esfera é V = gwrS.

Erro Relativo

WV 39 0,007 =0,7%.
4 r




Taxas Relacionadas

Calcular a taxa de variacao de uma grandeza usando a taxa de
variagao de outra grandeza, supostamente mais facil de ser
medida.

Exemplo 6

Ar estd sendo bombeado para dentro de um balédo esférico e seu
volume cresce a uma taxa de 100cm®/s. Quéo rapido o raio esta
crescendo quando o diametro for 50cm?

Lembre-se que o volume da esfera é V = %wre’.




Taxas Relacionadas

Calcular a taxa de variagdo de uma grandeza usando a taxa de
variacao de outra grandeza, supostamente mais facil de ser
medida.

Exemplo 6

Ar estd sendo bombeado para dentro de um balédo esférico e seu
volume cresce a uma taxa de 100cm?®/s. Quéo rapido o raio esta
crescendo quando o diametro for 50cm?

Lembre-se que o volume da esfera é V = %wre’.
Resposta: A taxa de crescimento do raio do baldo é

a _ 1
dt 257

cm/s ~ 0,0127cm/s.




-
Uma escada com 5m de comprimento esta apoiada em uma

parede vertical. Se a base da escada desliza, afastando-se da
parede, a uma taxa de 1m/s, quao rapido o topo da escada esté
escorregando para baixo na parede quando a base da escada

esta a 3m da parede?

Exemplo 7




Exemplo 7

Uma escada com 5m de comprimento esta apoiada em uma
parede vertical. Se a base da escada desliza, afastando-se da
parede, a uma taxa de 1m/s, quéo rapido o topo da escada esta
escorregando para baixo na parede quando a base da escada
esta a 3m da parede?

Resposta: A velocidade do topo da escada é




Exemplo 8

Um tanque com agua tem a forma de um cone circular invertido,
com base de raio 2m e altura igual a 4m. Se a 4gua estéa sendo
bombeada para dentro do tanque a uma taxa de 2m?®/min,
encontre a taxa pela qual o nivel da agua estaré se elevando
qguando a agua estiver 3m de profundidade.

Lembre-se que o volume do cone circular é V = %wrZh.




Exemplo 8

Um tanque com agua tem a forma de um cone circular invertido,
com base de raio 2m e altura igual a 4m. Se a 4gua estéa sendo
bombeada para dentro do tanque a uma taxa de 2m?/min,
encontre a taxa pela qual o nivel da agua estara se elevando
quando a agua estiver 3m de profundidade.

Lembre-se que o volume do cone circular é V = %7”’2/7.
Resposta: A taxa de variacédo do nivel da aguaem h=3mé

an _ Em/min
at  9r '




Exemplo 9

O carro A segue em diregao oeste a 90km/h e o carro B segue
rumo ao norte a 100km/h. Ambos estdo se dirigindo para a
interseccao de duas estradas. A que taxa 0s carros se aproximam
um do outro quando o carro A estd a 60m e o carro B estd a 80m
da intersecg¢ao?

Dica: /0,062 + 0,082 = 0, 1.




Exemplo 9

O carro A segue em direcao oeste a 90km/h e o carro B segue
rumo ao norte a 100km/h. Ambos estdo se dirigindo para a
interseccao de duas estradas. A que taxa os carros se aproximam
um do outro quando o carro A estd a 60m e o carro B estd a 80m
da intersecgcao?

Dica: /0,062 + 0,082 = 0,1. Resposta: A taxa com que 0s
carros aproximam um do outro é

dz
4t = 134km/h.




Exemplo 10

Um homem anda ao longo de um caminho reto a uma velocidade
de 1,5m/s. Um holofote, localizado no chdao a 6m do caminho, é
mantido focalizado no homem. A que taxa o holofote esté girando
guando o homem esta a 8m do ponto do caminho mais préximo
da luz?

d
Lembre-se que _ [tan x] = sec® x e 1 +tan® x = sec? x.




Exemplo 10

Um homem anda ao longo de um caminho reto a uma velocidade
de 1,5m/s. Um holofote, localizado no chdo a 6m do caminho, é
mantido focalizado no homem. A que taxa o holofote esta girando
guando o homem esta a 8m do ponto do caminho mais préximo
da luz?

Lembre-se que CZ'( [tan x] = sec® x e 1 + tan® x = sec? x.
Resposta: O holofote esta girando a

dg 9

o mrad/s.

A resposta da traducdo da 64 edi¢ao esta errada pois foram
convertidas as unidades no enunciado mas ndo na resposta!
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Consideragdes Finais

A linearizagao, que é valida para x préximo de a, corresponde a
aproximar a funcao pela reta tangente.

O polinémio de Taylor aproxima a fungéo e suas derivadas num
ponto a.

As diferenciais sdo usadas para estimar uma pequena variacao
da variavel dependente conhecendo a variagéo da variavel
independente e sua derivada.

Finalmente, taxas relacionadas séo utilizadas para determinar a
variagao de uma grandeza conhecendo a taxa de variagao de
outra, supostamente mais facil de ser medida.

Muito grato pela atencao!




