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Motivacao

Uma fungé@o pode ser usada, por exemplo, para estimar a vazao
na usina hidrelétrica de Furnas.
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Definicdo Ingénua de Funcao

Uma fungé@o é uma lei que associa cada elemento x € D um Unico
elemento y = f(x) € E.

Notacao:
f:D—E

Nomenclatura:
e Dominio de f é D e o contra-dominio é E.
e Imagem: {y € E: y = f(x),x € D}.
e Grafico:
{(x,y):y =1f(x),x € D}.
e x e y sdo chamados respectivamente varidvel independente e
variavel dependente.



Funcéao Linear

Uma fungéo dada pela equagao
f(x) = mx + b,

em que
e m é chamado coeficiente angular.

e b é ainterseccao com o eixo y (vertical).
€ chamada funcao linear.

Observacéo:

O nome acima, embora muito usado, ndo é muito apropriado pois
o termo linear aparece em muitos outros contextos na
matematica. O nome correto é fungao afim



O grafico da fungao linear f(x) =3x —2 é
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Polinbmios

Uma fungao dada pela equagao

P(x) = a + aix' + ax® + agx® + ... + apx”,

em que
® ap,4a1,ao,...,an Sa0 chamados coeficientes.
* n, para a, # 0, € o0 grau do polinémio.
€ um polinémio ou fungao polinomial.




O gréfico do polinémio Py(x) =1+ x + x> de grau 2 é




-
O gréfico do polinémio P3(x) =1+ x + x®> + x3 de grau 3 é
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O gréfico do polindmio Py(x) =1+ x4+ x® + x3 + x* de grau 4 é




Funcbes Racionais, Algébricas e Transcendentais

Uma fungé@o dada pelo quociente
P(x)
f(x)= =
™) = G0
em que P e Q sao polindmios, é chamada fungao racional.

De um modo mais geral, fungbes definidas por meio de operagdes
algébricas em polindbmios sdo chamadas fungoes algébricas.

As fungdes que nao sao algébricas sao chamadas funcoes
transcendentais. Exemplos de fung¢des transcendentais incluem:

e Funcgoes Trigonométricas.
e Fungbes Exponenciais.
e Funcgoes Logaritmicas.
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O gréfico da fungao racional f(x) = p:;fﬁ é




O gréfico da fungéo algébrica f(x) = x%/3(x — 2)2 é




X, x>0, ,
é

O gréfico da funcéo valor absoluto |x| =
-x, x<0.




Translacao Vertical e Horizontal

Considere uma fungéo f.
e A fungéo
g(x) =f(x)+c
€ obtida pela translacao (deslocamento) vertical de f em ¢
unidades.

e Afuncéo
9(x) = f(x =),

€ uma outra funcao obtida pela translagao (deslocamento)
horizontal de f em ~ unidades.



O grafico abaixo mostra a translagao vertical da funcao algébrica
f(x) = x?/3(x — 2)? considerando ¢ = 3.




O grafico abaixo mostra a translagao horizontal da fungao
algébrica f(x) = x?/3(x — 2)? considerando v = 3.




Expansao e Contracao

Considere uma fungao f.
e A fungéo
g(x) = cf(x),
corresponde a uma expansao vertical de f se ¢ > 1, uma

contracao vertical se 0 < ¢ < 1 e uma reflexao com
respeito ao eixo horizontal quando ¢ = —1.

e A fungéao
a(x) = f(x/7),
corresponde a uma expansao horizontal de f se v > 1, uma

contracao horizontal se 0 < v < 1 e uma reflexdo com
respeito ao eixo vertical quando v = —1.



O grafico abaixo mostra a expansao vertical da fungcao algébrica
f(x) = x?/3(x — 2)? considerando ¢ = 3.




O gréfico abaixo mostra a expansao horizontal da fungao
algébrica f(x) = x?/3(x — 2)? considerando v = 3.




Composta e Algumas Propriedades de Funcoes

Dadas fungdes f e g, a composta de f com g é a fungao

(fog)(x) = f(g(x)).

Propriedades:

e Fungao Par: f(—x) = f(x).
o Funcao impar: f(—x) = —f(x).
Existem fungbes que ndo sao pares nem impares.
* Fungao Crescente: t < x implica f(t) < f(x).
e Fungao Decrescente: t < x implica f(t) > f(x).
Existem fungbes que ndo séo crescentes nem decrescente.




A fungéo f(x) = x? é uma funcéo par:

O gréfico dela é simétrico com respeito ao eixo vertical.



A fungéo f(x) = x® é uma funcéo impar:
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O grafico dela é simétrico com respeito a origem.



O gréfico abaixo mostra uma fungéo f(x) = x2 + x + 1 que néo é
par nem impar.




Considere as fungdes f(x) = x2 e g(x) = sen(x). O grafico
abaixo mostra a composta (f o g)(x) = f(g(x)) = sen?(x).
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Consideragdes Finais

O caélculo é uma ferramenta matematica para analise e
construcao de fungdes.

Na aula de hoje revisamos o conceito de fungdes.

Também vimos como classificar algumas fungbes e como
construir novas fungdes a partir de outras.

Muito grato pela atengao!




