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Revisao

A soma dos n primeiros termos de uma sequéncia {an},_1,
n
Sp = aj +a2+...+an:2a,-,
i=1

€ chamada soma parcial.

Uma série infinita, ou simplesmente série,

o0
dan=ar+atazt...+an+...
n=1

é obtida somando todos os termos de uma sequéncia {an},_;-
|
Dizemos que a série > a, converge se a sequéncia {sp},_;
das somas parciais for convergente. Caso contréario, dizemos
que a série diverge.



Série Alternada

Uma série alternada é aquela cujos termos alternam entre
positivos e negativos. Em geral, podemos escrever uma série
alternada como

Y(=1)"bn ou > (=1)""by,
em que by sao todos nao-negativos.

Teorema 1 (Teste da Série Alternada)

Se uma série alternada satisfizer
1. bny1 < by, paratodon > N,
2. lim b, =0,

n—aoo

entéo a série converge.



Exemplo 2

Avalie a convergéncia da série harmdnica alternada
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Exemplo 2

Avalie a convergéncia da série harmdnica alternada

© 1
=)™ 11T
Z - =1 stz gzt

n=1

Resposta: Como

1 1

bpy1=—7F<-—-—=>b, e |mb,=0,
L n—o "

pelo teste da série alternada temos que a série converge.



Exemplo 3

3n
4n—1°

o0
Teste a convergéncia da série Z (—1)"
n=1



Exemplo 3

o0
3n
éncia da série 3 (—1)" .
Teste a convergéncia da série n;( i
Resposta: Como
lim m
n—wn 4n—1"

nao existe, pelo teste da divergéncia concluimos que a série
diverge.



Exemplo 4

Q0
Teste a convergéncia da série Z (e
n=1




Exemplo 4

|

o0
Teste a convergéncia da série 2 (=1)
n=1

Resposta: Como

1 1 .

bni1 =

pelo teste da série alternada temos que a série converge.



Séries de Poténcias

Uma série de poténcias centrada em a ou em torno de a é
uma série da forma

o8]
dielx—a"=cot+oi(x—a)+cx—a+c(x—a+...,
n=0

em que x € uma variavel, a é fixo e os coeficientes c,’'s sdo
constantes.

Uma série de poténcias define uma funcao
o6}

f(x) =Y. calx —a)",
n=0

cujo dominio é o conjunto de todos os pontos para os quais a
série converge, que inclui o ponto x = a.



Exemplo 5
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Exemplo 5

3)"

o0]
. L X —
Para quais valores de x a série ) (T
n=0

converge?

Resposta: Primeiro, observe que

(X73) n+1

N s
| G | = X3k

n

Logo, pelo teste da razéo, a série converge se |x — 3| < 1, ou

seja, 2 < x < 4.

Quando |x — 3| = 1, ou seja, x =2 0u x = 4. Para x = 2,
(=1)

temos a série harmoénica alternada Z . que é convergente.

- A 1 ,
Para x = 4, temos a série harmonica Z L que diverge.
Concluindo, a série de poténcias converge para 2 < x < 4.



Exemplo 6

0
Para quais valores de x a série Z n!x" é convergente?
n=0




Exemplo 6

0
Para quais valores de x a série Z n!'x" é convergente?
n=0

Resposta: Pelo teste da razdo, temos

(4 1)1xH
lim [~————
nixn

n—aoo

(n+1)|x| = o0, ¥x # 0.

= |lim
n—oo

Logo, a série converge apenas para x = 0.



Exemplo 7

Encontre o dominio da funcdo de Bessel de ordem 0 definida
por




Exemplo 7

Encontre o dominio da fun¢do de Bessel de ordem 0 definida
por

Resposta: Primeiro, observe que

(71)n+1x2n+1
. 22n+T(n-11)2
nll_r)r; —Chymen | = 0,Vx € R.
22n(n!)2

Logo, pelo teste da razéo, a série converge todo x, ou seja, 0
dominio da funcao de Bessel J; é R.



Funcéo de Bessel de Ordem 0
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Teorema 8

o0
Para uma série de poténcias Z cnh(x — a)", existem apenas
n=0
trés possibilidades:

1. Existe R > 0, chamado raio de convergéncia, tal que a
série converge se |x — a| < R e diverge se |x — a| > R.

2. A série converge apenas quando x = a. Nesse caso,
dizemos que o raio de convergéncia é R = 0.

3. A série converge para todo x € R. Nesse caso, dizemos
que o raio de convergéncia é R = .

O intervalo de convergéncia de uma série é o conjunto dos
pontos para 0s quais a série converge.



Raio de
Convergéncia

Intervalo de
Convergéncia

R=1

R=0
R=1
R=w
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Exemplo 9

Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia

da série
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Exemplo 9

Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia
da série

o0 5 Xn
2 T

Resposta: O raio de convergéncia é R = % e o intervalo de

convergéncia é (—3, +3].

)



Exemplo 10

Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia
da série
nix +2)"
Z 3n+1

n=0



Exemplo 10

Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia

da série
o0

n(x +2)"
Z_) 3n+1

Resposta: O raio de convergéncia € R = 3 e o intervalo de
convergéncia é (—5,1).



