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INSTRUCOES

NAO E PERMITIDO DESTACAR AS FOLHAS DA PROVA
E PROIBIDO O USO DE CALCULADORAS

SERAO CONSIDERADAS SOMENTE AS QUESTOES ESCRITAS DE FORMA CLARA E

DEVIDAMENTE JUSTIFICADAS

INFORMACOES UTEIS

Definigao 1. A implicagdo de Gddel e a implicacdo de Goguen, denotadas respectivamente
por =y e —p, sao dadas por

1, a<hb, 1, a<hb,
a—y b= o e a—pb= o
b, caso contrdrio, b/a, caso contrdrio,
para quaisquer a,b € [0,1].  Ambas estruturas matemdticas ([0,1],V,A\, Dy, — ) €

([0,1],V,\,Ap,—p), em que a Apyb=aAb eaApb=ab, sio reticulados residuados.

Definicao 2 (Principio de Extenséo de Zadeh). Seja f : U — V uma fun¢do cldssica. A
extensao de Zadeh de f é a fungao f: F(U) = F(V) que fornece, para qualquer A € F(U),
o conjunto fuzzy f(A) € F(V) cuja fungao de pertinéncia é

f(A)w)= sup A(u), YveV.
w: f(u)=v
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Questao 1. Considere o nimero fuzzy triangular A(xz;—1,0,1). Determine e esboce o nimero fuzzy
B = A- A, obtido pelo produto de A por ele mesmo. Justifique sua resposta.

Questao 2. Sejam f : U — V uma fungao cldssica e A € F(U) um conjunto fuzzy. Mostre que a
extensio de Zadeh f : F(U) — F(V) satisfaz f ([A]*) C [f(A)} para todo « € [0, 1].

Questao 3. Resolva, se possivel, a equagao relacional fuzzy
0.1 0.6 o T11 T2 _ 0.6 0.3 (1)
0.8 0.9 o1 T22 - 0.7 0.5]’

em que “o” denota a composicao max-min. Justifique sua resposta.

Questao 4. Considere a base de regras fuzzy

SEzé A Eyé Ay, ENTAO z é By,
SEzé Ay Eyé A, ENTAO z é B,

em que A, Ay, B e By 880 os numeros fuzzy triangulares
Aq1(t;0,2,5), As(t;0,5,6), Bi(2;0,1,2) e Ba(z;1,2,3). (3)

Descreva o método de inferéncia de Mamdani e esboce o conjunto fuzzy deduzido pela base de regras
considerando z =1 e y = 4.

Questao 5. Considere a base de regras fuzzy

SE 2 é A, ENTAO y =z,
SE z é A, ENTAO y =6 — z, (4)
SE z é A; ENTAO y =z — 8,

em que Aj,As e Az sdo os conjuntos fuzzy trapezoidais Aj(z;—1,0,2,4), As(x;2,3,7,8) e
Aq(x;6,8,10,12).

(a) Determine a safda produzida pelo método de inferéncia de Takagi-Sugeno, baseado no minimo,
considerando os valores de entrada z = 7.

(b) Esboce a saida produzida pelo método de inferéncia de Takagi-Sugeno enfatizando as caracteristicas
da curva obtida.

Boa Proval



