AW MS580 - Introducio a Teoria Fuzzy
. Marcos Eduardo Valle
Lista — 6: Principio de Extensao de Zadeh

Exercicio 1. Considere os universos U = {-3,-2,—1,0,1,2,3} e V = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
Considere a fungdo f : U — V, f(n) = n? e o conjunto fuzzy A € FU

A={00,01,03,10,02,0.0,0.0}.
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Determine o conjunto fuzzy f(A) € F(V) obtido pela extensio de Zadeh f : F(U) — F(V).
Exercicio 2. Considere U = 1,2, 3,4 e o conjunto fuzzy

A=1{01,02,03,61.0)}.
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Dado o conjunto V' = {1,2,3,4,5,6} e a fungdo f(x) = x + 2, determine o conjunto fuzzy f(A) €
F(V),emque f: F(U) = F(V) denota a extensdo de Zadeh de f.

Exercicio 3. Considere uma fun¢do f : R — R dada por f(z) = az + 3, em que o, € R com
a # 0. Dado um ndamero fuzzy triangular A(z; a, m, b), determine o conjunto fuzzy f(A) € F(R),
em que f : F(R) — F(R) denota a extensdo de Zadeh de f. E f(A) também um ndamero fuzzy
triangular?

Exercicio 4. Sejam f : U — V uma fungdo cldssica e A € F(U) um conjunto fuzzy. Mostre que a
extensdo de Zadeh f : F(U) — F(V) satisfaz f ([A]*) C [f(A)} para todo « € [0, 1].

Exercicio 5. Considere U =N, V' = {a,b} ea fun¢do f : U — V dada por

a, n <10,
fn) = {b, n > 10.

Sejam f : F(U) — F(V) é a extensdo de Zadeh de f e A € F(U) é o conjunto fuzzy dado por
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Determine [f(A)] e f([A]"), e conclua que [f(A)] # f([A]”) para a = 1.
Exercicio 6. Mostre que a extensdo de Zadeh f : F(U) — F(V) de uma funcdo classica (crisp)
f U — V satisfaz:
(a) f(A) =0 se, e somente se, A = 0.
(b) Se A; C Ay, entdo f(A;) C f(Ay).

Exercicio 7. Sejam f : U — V uma funcio classica e f : F(U) — F(V) sua extensio de Zadeh.
Considere uma familia infinita de conjuntos fuzzy A; € F(U), para i € N. Mostre que:



