Analise Real e Elementos de Analise Real

Exame: 15 de Dezembro de 2010
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As questdes serdo consideradas somente se os argumentos forem apresentados de forma l6gica e matematicamente corretos.

BOA PROVA!!!

Questio 1 (Propriedade de Aproximacdo). Seja S C R um conjunto ndo-vazio com supremo, digamos s = sup .S. Mostre que,

paratodo a < s,existex € Stalquea < z < s.




Questao 2 (Representagdo Decimal Finita). Um ntiimero real da forma

ai a2 Qnp
rm=a +—+—5+...+— 1
mT 010 102 107’ M
onde ag € um inteiro e ay, . . . , a, sdo inteiros tais que 0 < a; < 9 € geralmente escrito na forma

Tn = ap-.a1G2 .. .0y,

chamada representacdo decimal finita de r,,. Mostre que, se um nimero 7, é dado por uma decimal finita (1), entdo r,, € Q.
Mostre também que a reciproca € falsa.



Questao 3. Seja f : § — T uma fungdo. Dados subconjuntos arbitrarios A, B C S, mostre que

f(AUB) = f(A)Uf(B) e f(ANB)C f(A)N f(B).



Questdio 4. Considere uma série de poténcias y .~ , a,z™ cujos coeficientes estdo relacionados através da seguinte equacio:
an + Aap_1 + Ba,_2=0, Yn=23,...
Mostre que, para todo x no qual a série converge, tem-se que a soma da série é:

ao + (a1 + Aag)z
1+ Az + Bz?




Questdo 5. Seja I = [0, 1] o intervalo unitdrio fechado em R. Suponha que f : I — I é uma fung@o continua. Mostre que existe
x € Italque f(z) = z.



Questdo 6. Seja f uma fungio tal que sua derivada ¢ definida e satisfaz | f'(z)| < 1 para todo x no intervalo 0 < < 1. Defina
a sequéncia a, = f(1/n), paran =1,2,..., e mostre que lim,,_,, a,, existe.
Dica: Use o critério de Cauchy.



