Lista 9 - Séries

Exercicio 1. Encontre o raio de convergéncia das seguintes séries de poténcias:

a) Zn?’x", b) Z%x”, (1
3

c) Zi—zx" d) Zg—nac” )

Exercicio 2. Suponha que uma série de poténcias >~ ; an2” tenha raio de convergéncia R = 2. Determine o raio
de convergéncia das seguintes séries onde k € um inteiro positivo fixo.

oo o o 9
a) Y apa”, b)Y anat” ) > ana™. (3)
n=0 n=0 n=0

Exercicio 3. Suponha que os coeficientes da série de poténcias » | a,z" sdo inteiros, nos quais infinitos deles sdo
diferentes de zero. Mostre que o raio de convergéncia da série € no maximo 1.

Exercicio 4. Dada uma sequéncia de ndmeros reais {z,}, defina sua média aritmética o,, como segue para todo
n=0,1,...
TotxT1+...tx,

n+1 '

Op =
a) Mostre que, se lim,,_, , = x, entdo lim,_,,, 0, = .
b) Construa uma sequéncia {x,} que ndo converge mas que lim,,_,, o, = 0.

c) Pode acontecer de z,, > 0 para todo n e que limsup,,_,,, Tn = 00, embora lim,,_,» o, = 0. Justifique sua
resposta.

Exercicio 5. Dada uma série de nimeros reais » | a,, defina

Mostre que:

a) Se Y a, é condicionalmente convergente, i.e. Y a, converge mas » |a,| diverge, entdo ambas > p, e > qn
divergem.

b) Se Y |ay| converge, entdo ambas ) p,, € > gy, convergem e vale a equacao:
oo [e.9] [e.9]
PIUED DD
n=1 n=1 n=1

Exercicio 6. Dada uma série de nimeros reais y | a,, defina

An+1
Qp

Gnp41
Qnp

r = lim inf
n—oo

R = limsup

n—oo

Mostre que:
a) A série ) a, converge absolutamente se R < 1;
b) A série > a, diverge se r > 1;

¢) O teste é inconclusivose r <1 < R.



Exercicio 7 (Teste de Abel). Mostre que, se » _ a,, converge ¢ {b,} € uma sequéncia monétona convergente, entdo a
série Y a,by, converge.

Exercicio 8. Considere uma série de poténcias » -, a,x™ cujos coeficientes estdo relacionados através da seguinte
equagio:
an + Aan_1+ Bap,_2=0, Yn=23,...

Mostre que, para todo x no qual a série converge, tem-se que a soma da série é:

ap + (a1 + Aag)z
1+ Az + Ba?




