Lista 8 - Séries

Exercicio 1. Mostre que uma série de termos ndo-negativos converge se e somente se a sequéncia das somas parciais
¢ limitada.

Exercicio 2. Sejam a = > a, e b = > b, séries convergentes. Mostre que, para quaisquer constantes « e 3, a série
> (aay, + Bby,) converge para a soma aa + [3b, i.e.,

0 o oo
Z(aan + ﬁbn) = azan + ﬁz bp.
n=1 n=1 n=1

Exercicio 3. Mostre que:

a) Se |an| < ¢, paran > Ny, onde Ny € um inteiro fixo, e se ) | ¢,, converge, entdo » _ a,, também converge.
b) Se a,, > d, > 0paran > Ny, e se > d, diverge, entdo ) _ a,, também diverge.

Exercicio 4. Suponha que a,, > 0e b, > 0 paratodon = 1,2,.... Mostre que, se existe uma constante positiva c e
um inteiro NV tais que a,, < cb,, para todo n > N, entdo a convergéncia de ) b,, implica a convergéncia de ) a,.

Exercicio 5 (Teste da Comparacdo no Limite). Suponha que a,, > 0 e b,, > 0 paratodon = 1,2,... sdo tais que

Mostre que ) a,, converge se, e somente se, » b, converge.

Exercicio 6. Suponha que a; > as > as > ... > 0. Mostre que a série Z;O:l an converge se, € somente se, a série
© ok
Y heo 2" aqk converge.

Exercicio 7. Mostre que as seguintes séries convergem se p > 1 e divergem se p > 1:

1 1 1
- b _— _ 1
a)z np’ )Z n(lnn)p’ C)Z nlnn(lnlnn)p M
Exercicio 8. Mostre que

1\" X1
s (147) =2
n=

Exercicio 9. Mostre que o nimero e = » > % ¢ um irracional.

Exercicio 10. Investige o comportamento (convergéncia ou divergéncia) da série Y _ a,, se:

a)a, =vVn—1—/n, b)an=n_711_\/ﬁ, 2)
¢)a, = (¥Yn—1)", d) a, = Tran paraz € R. 3)

Exercicio 11. Prove que, se ) _ a,, converge e a,, > 0, entdo a seguinte série também converge:
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