Lista 3 - Operacoes e Propriedades de Conjuntos e Fun¢des

Exercicio 1. Prove ou de um contra-exemplo para as seguintes afirmac¢des onde A, B, C' sdo conjuntos arbitrarios:
(@) AUBUC)=(AUB)UCeAN(BNC)=(ANnB)NnC.

(b) AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC).

) (AUB)N(AUC)=AU(BNC).

d (AuB)N(BUC)N(CUA)=(ANB)U(BNC)U(CNA).

e) AN(B\C)=(ANnB)\(ANCO).

(H (A\C)N(B\C)=(ANB)\C.

(2) (A\B)UB = Aseesomentese B C A.

Exercicio 2. Seja f : .S — T uma fun¢@o. Dados subconjuntos arbitrarios A, B C .S, mostre que

fLAUB) = f(A)U f(B) e f(ANB)C f(A)N[f(B).

Exercicio 3. Seja f : S — T uma fungao e suponha que X, X1, Xo C SeY,Y:,Ys C T. Mostre que ou de um
contra-exemplo para cada um dos seguintes itens:

(@ X C fHFX]

®) f(F)ICy.

© [T MUY= (Y1) U fH(Ya).

@ fYinYs] =71 (Vi) N fH(Ya).

© fTHT\Y) =8\ fH(Y).

Exercicio 4. Seja f : S — T uma fungdo. Mostre que as seguintes afirmagdes sdo equivalentes:
(a) f € injetora,

(b) f(ANB)= f(A)N f(B),paratodo A,B C S.

(c) f71[f(A)] = Aparatodo A C S.

(d) Se A, B C S sdo subconjuntos disjuntos, entdo f(A) e f(B) sdo também disjuntos.

(e) Para todo subconjunto A e B de Scom B C A, tem-se f(A\ B) = f(A)\ f(B).
Exercicio 5. Mostre que, se S € um conjunto infinito, entdo S contém um subconjunto infinito enumeravel.
Exercicio 6. Prove que tod conjunto infinito .S contém um subconjunto préprio equivalente a S.

Exercicio 7. Um ndmero real é dito algébrico se é a raiz de uma equag@o algébrica f(z) = 0, onde f(z) = ag +
a1 + ... + ayz™ é um polindmio com coeficientes inteiros. Mostre que o conjunto de todos os polindmios com
coeficientes inteiros € enumerdvel. Use esse fato para concluir que o conjunto de todos os niimero algébricos é no
maximo enumeravel.

Exercicio 8. Seja S um conjunto com n elementos e seja 7" a familia de todos os subconjuntos de .S. Mostre que 1" é
um conjunto finito e encontre o nimero de elementos de 7'.



Exercicio 9. Seja S a familia de todas as sequencias cujos termos sdo os inteiros 0 e 1. Mostre que S é ndo-
enumeravel.

Exercicio 10. Seja S a colecdo de todos os subconjuntos de um dado conjunto 7. Seja f : S — R uma fungio
definida em S. A funcdo f € dita aditiva se f(AU B) = f(A) + f(B), sempre que A e B forem subconjuntos
disjuntos de T'. Mostre que, se f é aditiva, entdo as seguintes equagdes valem para todos subconjuntos A, B C T

f(AUB) = f(A)+ f(B\A) e f(AUB)=f(A)+f(B) - f(ANB).



