LISTA 1 CONJUNTOS

m Explique a seguinte piada: Ansioso, o pai pergunta ao parteiro: “Doutor, é homem ou

mulher?” O médico responde: “Sim”.

@ Fernando Pessoa escreveu “Todo cais é uma saudade de pedra”. Em Suazildndia n3o ha

nenhum cais. O que acham os suazilandeses sobre o verso de Fernando Pessoa?

@ Indique quais das seguintes afirmacdes sdo equivalentes a “Se beber, ndo dirija”:

a) Se n3o dirigir, beba. c) Ndo beba ou ndo dirija. e) Se ndo beber, dirija.

b) N3o beba nem dirija. d) Beba e nio dirija. f) Se dirigir, ndo beba.

E Sejam A, B e C conjuntos. Prove as seguintes proposicoes:

a) AC AUB.

b) An B C A.

c)A—-BCA

d) ANBC AUB

e) B—(B—A)=ANB.
fYAN(B—A) =10

g) AUB—A)=AUB

h)y AU(ANB) = A
)C—(AUB)=(C—-A)n(C - B).
jJC—(ANnB)=(C—-A)U(C - B).

k) (AUB) — (AN B) = (A— B)U (B — A).
) AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
m) AN(BUC)=(ANB)U(ANC).
nNAN(B-C)=(AnB)—-(AnQC).

@ Sejam A, B, C' e D conjuntos. Para cada um dos seguintes teoremas enuncie em portugués

a hipotese e a tese e prove cada um deles:

a)ACBeBcCc(C= AcCC.



b) Ac (C—B)= ANnB=0.

) ANB=0= B=(AUB) — A.
dAcCeBC D= AUBCCUD.
ACB= AN(C—-B)=0.
AUB# ()< A#0ou B # .

g) ANC=0= ANn(BUC)=ANB.
hYACB= A=B—(B—A).

) AUBC ANB—=— A=B.
NJACO<= A=0.

kY ACB<= AUB=B.
NAcCeBCC<«= AUBCC.
mA-BCB<«=>A—B=10,
n)(ANC=ANB)e(AUC=AUB)= B=C.

e
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@ Sejam A, B, C e D conjuntos. Prove ou dé um contra-exemplo para as seguintes pro-
posicoes:

a)BCcC=AnBCANC.

by ANBC AnC = BCC.
c)ACBeCCD=AxCCBxD.
d)A#0e AxBCAxC= BcCC.
e) A£PDe AxB=AxC= B=C.
fyAx (BUC)=(AxB)U((AxC).

g) Ax (BNC)=(AxB)N(AxC).

hy Ax(B-C)=AxB—-AxC.
)(AxB)N(CxD)=(ANC)x (BND).
) (Ax B)N((C—A)x B)=40.

k) AU(BxC)=(AUB) x (AuUC).

N AN(BxC)=(ANB)x (ANC).
m)ANB=0= (AxC)N (B xC)=0.



LISTA 3 NUMEROS INTEIROS

m Sejam z, y e z inteiros. Para as conjecturas abaixo, prove as verdadeiras e mostre contra-
exemplos para as falsas:

a) Se 4z é par entdo z é par.

b) Se x é impar entdo 4x é impar.

c) Se 3x é par entdo x é par.

)
d) Se y é par entdo y* é par.
e) Se y? é impar entdo y é impar.
)

f) Se x + y + 2 é impar ent3o o niimero de inteiros impar em [z, y, z] é impar.
@ Prove que para todo inteiro x se 5z — 7 é impar entdo 9z + 2 é par.

@ Sejam u e v inteiros. Prove que:
(a) Se uv é impar entdo u® + v? é par.

(b) Se uv e u + v sdo pares (ou impares) entdo u e v s3o pares.
4] Sejam a e b inteiros n3o divisiveis por 3. Prove que a®> — b® é divisivel por 3.

@ Sejam p, ¢ e r inteiros. Prove que:
(a) Se p e ¢ sdo divisiveis por r entdo p + ¢ € divisivel por 7.
(b) Se p é divisivel por r entdo p - ¢ é divisivel por r.

(c) Se p é divisivel por r e ¢ > 0 entdo p? é divisivel por r.

@ Sejam p, ¢, r e s inteiros. Prove que:
a) 10p + q é divisivel por 3 se e somente se p + ¢ é divisivel por 3.

b) 100p + 10g + r é divisivel por 3 se e somente se p + q + r é divisivel por 3.

(a)
(b)
(c) 100p + 10g + r € divisivel por 4 se e somente se 10q + r ¢ divisivel por 4.
(d)

d) 1000p + 100q + 10r + s é divisivel por 4 se e somente se 10r + s é divisivel por 4.



7] A representacdo decimal (base 10) de um inteiro positivo z com n + 1 algarismos,
UpGp_1...a100, é tal que T = a,,.10" + a,,_1.10" "1 + -+ 4+ a;.10 + ag, onde a; € {0,1,...,9},
i =0,1,...,n e a, # 0. Por exemplo, 1357 = 1 + 3.10 + 5.10> + 7.10%. Inspirado no
Exercicio 6, prove os seguintes critérios de divisibilidade:

(a) um inteiro é divisivel por 3 se e somente se a soma de seus algarismos é divisivel por 3.
(b) um inteiro é divisivel por 9 se e somente se a soma de seus algarismos é divisivel por 9.
(c) um inteiro é divisivel por 4 se e somente se o nimero formado apenas pelas dezenas e
unidades for divisivel por 4.

(d) um inteiro é divisivel por 8 se e somente se o nimero formado apenas pelas centenas,

dezenas e unidades for divisivel por 8.

@ Prove que na3o existem inteiros = e y tais que 15z + 33y = 28.

9] Prove que n3o existe um inteiro  tal que 1223 — 722 — 22 + 5 = 0.

\ 10| Encontre um inteiro de quatro algarismos que é um quadrado perfeito e tal que se adici-

onarmos 1 a cada um dos quatro algarismos obtemos outro quadrado perfeito.

11| Prove, usando o Algoritmo da Divisdo, que todo nimero racional tem uma ex-
pressao decimal finita ou periddica. Prove que o nliimero cuja expansao decimal é dada por

0,1010010001000010000010000001 . .. ndo é racional.

\ 12| Seja n um inteiro positivo. Prove que dados quaisquer inteiros aq, as, ..., a,, podemos
sempre escolher alguns deles de forma que a soma seja divisivel por n. Sugestao: convenca-
se, primeiro, de que esta proposicdo é verdadeira escrevendo varios exemplos. Para fazer a

prova, inspire-se em aj,a; + ag,...,a1 + as + -+ - + ay,.

13| Prove que para qualquer n inteiro positivo existem n inteiros consecutivos € ndo primos.

Sugestao: Considere os inteiros (n+ 1)! +2, (n+ 1)1 +3, ...



