Lista 9 - Sistemas de Equagoes Nao-Lineares

Exercicio 1. Expresse as itera¢des de Newton para cada um dos seguintes sistemas de equagdes
ndo-lineares:

2, .2 2 3
r]+a5 =1, r] +TT5 =9,
a) { 22 — 139 = 0. b) { 3xixy — 13 = 4. M

0 {x%+x2—2x1x220, d) {x?—x%z@, @)

22 + 22 — 211 + 229 = —1. T+ 2y = 2.
¢ { 2sin(zy) + cos(zz) — by = 0,

4cos(x1) + 2sin(xzy) — bxy = 0. 3)

Exercicio 2. Efetue uma iteracda do método de Newton aplicado ao sistema de equagdes nao-

lineares: ) )
{ x] — x5 =0,

2?[711‘2 =1.
com aproximago inicial x® = [0, 1]7.

Exercicio 3. Modifique o método de Newton de modo que ele possa ser usado para determinar a
inversa de uma matriz ndo-singular A € R™*™ considerando a fun¢do F' : R™*" — R™*™ definida
como segue:

F(X)=1-AX.

Observe que a inversa A~! deve ser aproximada por X *) na iteragdo de Newton. Mostre que,
ainda assim, tem-se convergéncia quadrética pois o residuo R*¥) = I — AX®™ e o erro E® =
A7t — X®) satisfazem as equagdes

Rk — pk) o pktl) — pk) g k)

Exercicio 4. O método de Newton pode ser usado para determinar o autovalor A associado a um
autovetor x de uma matriz simétrica A € R™*™. Precisamente, defina F : R"*' — R"*! como
segue:

x'x—1

FOux) {A;{—/\x]

Mostre que a raiz de F' é exatamente um auto-par de A. Determine a matriz Jacobiana de F'
estabeleca a iteracdo de Newton desse sistema de equagdes ndo-lineares.



