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Escopo do curso MS211: Introduzir os fundamentos dos meétodos numeéricos basicos
utilizados na solugéo (tipicamente aproximada) de problemas matematicos, algébricos e
diferenciais, de carater linear ou néo linear, que aparecem comumente nas ciéncias puras
e aplicadas e também nas engenharias. Em calculo numérico pretende-se, ainda, analisar
a influéncia dos erros introduzidos nas aproximacdes construtivas desses problemas bem
como a implementacdo computacional eficiente dos respectivos métodos de aproximacao.
E valido enfatizar, ainda, que a formulacéo e/ou construcdo de tais métodos numéricos é
baseada em resultados matematicos solidos e, portanto, ndo sdo dependentes de uma
linguagem de programacéo particular.

E valido mencionar que em uma vis&o mais ampla, no contexto dos cursos de graduacio,
calculo numérico pode ser visto como uma primeira disciplina que abrange o estudo
qualitativo e quantitativo de solugfes aproximadas via algoritmos numéricos (construtivos)
para o tratamento de modelos matematicos algébricos e diferenciais postos geralmente
no continuo que surgem praticamente em todas as areas do conhecimento. Desta
maneira, 0 calculo numérico também permite uma oportunidade de estabelecer conexdes
entre os aspectos abstratos do rigor mateméatico e suas aplicacdes com respeito a
demanda da sociedade por solu¢des de desafios da vida cotidiana em seu curso natural.
Do ponto de vista formal o célculo numérico faz parte da analise numérica, no sentido
amplo, que comumente esta preocupada com a quantificacdo dos erros cometidos nas
diversas etapas de aproximacao, tais como arredondamento e truncamento, e também
com questdes mais refinadas no escopo dos processos de aproximagdo, como
discretizagéo e iteragdo, e principalmente, da taxa de convergéncia das sequéncias de
solucbes aproximadas para as solucdes exatas (Unicas) dos modelos matematicos sob
investigacao.

Ementa:
1. Aritmética de Ponto Flutuante e Erros em Operac¢des Numéricas.

2. Zeros reais de fungoes reais. Métodos: bisseccao, Newton e secante.

3. Resolugdo de sistemas lineares: Métodos diretos: eliminacdo de Gauss e
fatoracao/decomposicao LU. Métodos iterativos: Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel.

4. Resolugao de sistemas nao lineares: método de Newton.

Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias. Problemas de Valor
Inicial: método de Euler, métodos de série de Taylor e de Runge—Kutta. Equacgdes
de ordem superior. Problemas de Valor de Contorno: método das diferencas finitas.

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos.

7. Interpolacdo polinomial. Forma de Lagrange. Estudo do erro na interpolagéo.
Spline linear.

8. Integracdo numérica: férmulas de Newton-Cotes e Quadratura Gaussiana. Estudo
do erro na integragao.

Para saber alguns antecedentes de calculo numérico ver link http://history.siam.org/
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Observacdes:

(1) Notas de aulas introdutorias e links no contexto do curso MS211 estardo indicados na pagina
da disciplina para consulta http://www.ime.unicamp.br/~ms211

( 2) Demais Informacg@es sobre critério de avalia¢des, horarios dos monitores PAD e PED
e contato com os professores no IMECC, favor ver http://www.ime.unicamp.br/~ms211
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