CALCULO NUMERICO / 1° semestre -2003

AULA 1: Principais comandos do MATLAB

Operacdes aritméticas basicas:

+ adicao

- subtracao

* multiplicagdo
/ divisao

A potenciagdo

Comandos importantes:
help, who, whos,

1. Determinacao de zeros de funcao

e fzero : encontra zero de fungdo continua de uma variavel.
x = fzero(fun,x0)
x = fzero(fun,x0,options)
x = fzero(fun,x0,options,P1,P2,...)
[x,fval] = fzero(...) => retorna o valor da fun¢do no ponto x
Note que fun é um arquivo M-file que define a fungao e deve ser salvo com fun.m
e Exemplo1
Encontrar o zero da funcao f(x) = X -2x-5 préoximo a 2.
>> x = fzero(inline('x."3-2*x-5"), 2)
X =

2.0946



Outra forma de resolver...

Escrever um arquivo M-file chamado f.m. O simbolo @ indica que f ¢ uma fungao.
Para abrir arquivo abrir o Matlab e ir em ( file =>New=> M-file).

function y = f(x)
y = x.3-2%x-5;
>>7 = fzero(@f, 2)

7=

2.0946
e Exemplo 2
Encontrar o zero da fun¢do cosseno entre 1 e 2
>>x = fzero(@cos,[1 2])

X =

1.5708

2. Definicao de vetores ¢ matrizes

¢ Algumas formas de se definir um vetor...

>>x=[123456]

X =
1 2 3 4 5 6
>>x=(1:6)
X =
1 2 3 4 5 6
>>x(2:2:10)
ans =

2 4 6 8 10



>> x=(1:2:20)
‘=

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

>> linspace(1,10,10)
ans =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
>> linspace(1,10,5)
ans =

1.0000 3.2500 5.5000 7.7500 10.0000

O comando linspace (x1, x2, N) gera N nimeros igualmente espagados entre os pontos
x1 e x2.

e Operagdes com vetores

- Adicao/Subtracao de vetores

>>x=[123456]

X =
1 2 3 4 5 6
>>x=(1:6)
X =
1 2 3 4 5 6
>> y=(3:8)
y=

3 4 5 6 7 8

>>7=[xy] (concatena dois vetores)



>> x+y
ans =
4 6 8 10 12 14
>> X-y
ans =
2 02 2 2 2 2
>>x-3 (subtracdo por escalar)
ans =
2 -1 0 1 2 3
- Multiplicacao/Divisao de vetores

>>x=(1:6)

>>x.*y  (multiplicacdo elemento por elemento)

ans =

5 12 21 32 45 60

>> 5*x-2  (multiplicag@o e subtragdo por escalar)

ans =



3 8 13 18 23 28
>> X[y
ans =
0.2000 0.3333 0.4286 0.5000 0.5556 0.6000
Atencdo: a divisdo sem o ponto ¢ divisdo matricial!!!
>>x=(1:6) (potenciagdo)
X =
1 2 3 4 5 6
>>x.22  (realiza a potenciacdo em cada elemento do vetor)
ans =
1 4 9 16 25 36
>>ans' (resultado transposto)

ans =

W N =
SN e

Para transpor um vetor ou uma matriz basta colocar o simbolo '.
¢ Como definir uma matriz:
>>A=[1367,;8052;10096]

A:

SO W
O L N
(o)W NS RN



e Operagdes com Matrizes

>>B=A(:) (transformando matriz em vetor coluna)

B:

AN IO NN O W — 00—

>> A(1,1)=1000 (alterando apenas um elemento da matriz)

A=
1000 3 6 7
8 0 5 2
1 0 9 6

>>C= [136;205;981]

>>7=[A C] (concatenando as matrizes A e C)

7 =
1000 3 6 7 1 3 6
8 0 5 2 2 0 5
1 0 9 6 9 8 1

>>8*C (multiplicagdo por escalar)
ans =

8 24 48
16 0 40



72 64 8

>> A" (matriz transposta)

ans =
1000 8 1
3 0 0
6 5 9
7 2 6

>> det(C) (verificando condicdo de existéncia da inversa)
ans =
185 (existe inversa pois o determinante ¢ diferente de zero)

>>inv(C) (devolve a inversa da matriz quadrada)
ans =

-0.2162 0.2432 0.0811

0.2324 -0.2865 0.0378

0.0865 0.1027 -0.0324
Obs. As operagoes de soma, subtragdo, multiplicagdo e divisao sdo analogas as
operag¢des vistas com um vetor. Deve-se apenas verificar as dimensdes das
matrizes (vetores) antes através dos comandos length ¢ size.
>> x=(1:5)
X =

1 2 3 4 5

>> length(x)  (devolve o comprimento do vetor)

ans =

5

>> B=[1:5;2:6;0:4] (definindo uma matriz)



2 3 4 5 6
0 1 2 3 4

>>size(B)  (devolve o nimero de linhas e colunas da matriz)
ans =

3 5
Outros comandos associados a matrizes: ( ver help matlab!!!)

eye ( matriz identidade), eig (autovalores e autovetores matriz quadrada), ones,
zeros, norm, cond, diag, reshape ...

. Resolucao de sistemas lineares

Considere o seguinte sistema linear: (Ax=b)

3x, +2x, +4x;, =1
Ix, +1x, +2x, =2
4x, +3x, +2x, =3

Definindo a matriz A e o vetor b no matlab...

>>A=[324;112;432] (matriz coeficientes lado esquerdo)

>>b=[1; 2; 3] (vetor coluna lado direito)
>> x=inv(A)*b (uso direto da matriz inversa se det(A) # 0!)
X =

-3

5

0

ou

>>x=A\b (utiliza técnica Eliminacao de Gauss)



0
Obs. Vale lembrar que quando o nimero de equagdes for maior que o nimero de

incognitas (caso superdeterminado) a solugdo ¢ encontrada através da minimizacao do erro
quadrado em Ax — b = 0 (solu¢do dos minimos quadrados).

e Fatorizacao LU

>>[Lu,p]=lu(A) (matriz deve ser quadrada!)
1=
0.7500 -1.0000 1.0000

0.2500 1.0000 0
1.0000 0 0  (matriz triangular inferior)

[
I

4.0000 3.0000 2.0000
0 0.2500 1.5000

0 0 4.0000 (matriz triangular superior)
p =
0 0 1
0 1 0
1 0 O (matriz de permutacao)

4. Formas de plotar graficos
e Exemplo 1: (usando comando plor)
>> x=(1:6)
X =
1 2 3 4 5 6
>> y=3%x A2+1
y=

4 13 28 49 76 109



>> plot(x,y)

>> title('grafico da fungao y')
>> xlabel('eixo x')

>> ylabel('eixo y')

>> orid
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e Exemplo 2: (usando comando fplot)

Definindo varidveis simbolicas:

>>syms X

>> y="x"3+4%x+1'
y=

XN3+4%x+1

>> fplot(y,[-10 10],'r")
>> xlabel('eixo x')

>> ylabel('eixo y')

( plota grafico em vermelho no intervalo [-10 10])
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>> orid
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>>syms X

>>

>> y="sin(x)'

y=

sin(x)

>> fplot(y,[0 2*pi],'r")

>>hold on (congela a figura)
Obs. Para descongelar use o comando hold off.
>> 7="cos(x)'

7=

cos(x)

>> fplot(z,[0 2*pi],'g")
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>>x=(1:10)

>> subplot(2,2,1)
>> plot(x."2)

>> subplot(2,2,2)
>> plot(1./x)

>> subplot(2,2,3)
>> plot(log(x))
>> subplot(2,2,4)
>> plot(exp(x))
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Outros comandos associados a graficos: ( ver help matlab!!)

Subplot, hold, figure, axis, legend...
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