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24 de novembro de 2011

Escolha 5 dentre as 6 questoes abaixo. Boa proval

1.

Sejam « e B duas 1-formas em R3 tais que aAS # 0 em todos pontos de
um aberto U C R3. Considere uma 2-forma w tal que wAa = wAS =0
em todos os pontos de U. Mostre que w = f aA 3 para alguma fungao
diferenciavel f : U — R.

Seja w uma 1-forma num aberto U C R®. Mostre que se w se anula
sobre todos os vetores tangentes a uma superficie contida em U, o
mesmo ocorre com dw, i.e. dw(v,w) = 0 para qualquer par de vetores
(v, w) tangentes a essa superficie.

Mostre que a 1-forma w = — ¥ dz + 75 dy em R?— {0} ¢ fechada
mas nao é exata. Dé um exemplo de uma variedade compacta com
bordo com um forma volume exata. Porém, se M for compacta e
OM = () entao nenhuma forma volume é exata.

Seja f : U — R" de classe C*! no aberto U C R". Para algum a € U,
seja f’(a) um isomorfismo. Mostre que lim, g %ﬁgﬂ]) = |det f'(a)].

Em particular, se f’(a) ndo for um isomorfismo entao o limite é zero.

Considere a calota M = {(x,y,2) e R} 2> +y? +22=1,2>1/2} ea
2-forma f = 2xzdx A dz + 2zdy A dz. (a) Obtenha uma forma « tal que
B = do. (b) exiba uma parametrizacao de M. (c) Calcule [,, .

Dado o retangulo A = [a1,b1] X ... [a,, b,] C R™, com a; < b; para todo
1=1,....,ne f: A— R continua. Defina F': A — R como

la1,z1]X...[an,Tn]

Justifique como pode ser calculada a diferencial dF' no interior de A.



