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Entrega Sexta Feira 16-12-22, no Classroom.

(1)

Define um método das linhas de segunda ordem no espago e de ordem um no tempo
aplicado ao problema

Ut = ClUgy — U, (x,t) €]a, b[Xx[ty, +00[
u(a,t) = ug

ugz (b, t) = u}

u(z,to) = n(x)

Provar se FTCS aplicado a (1) ¢ estével (fortemente) se k < 5-h%. Porque esta condicéo
nao é util se quiser aproximar a solucao do problema com EDP

Ut = ClUgg + u, (x,t) €la, b[x[ty, +00[
para tempos grandes?
Provar que BTCS e Crank-Nicolson sdo sempre estaveis

Resolve numericamente este problema com ¢ =1,a=0,b=1, tc =0, up =0, v} = —1,
n(z) = —(x —0.5)% + i com FTCS, BTCS, Crank-Nicolson no tempo ¢t = 2. Usando um
passo k e um passo h tal que o método seja estavel e a solugao seja proxima daquela
exata a menos de € = 1072 na norma infinito.

Discutir as diferencas dos resultados e as dificuldades numéricas e computacionais en-
contradas em cada método implementado.



