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Prova 2

Pode usar a calculadora. Aproxime os resultados com até 4 d́ıgitos significa-
tivos. Cada questão (1), (2), (3) tem peso 1

3
.

(1) Considere os seguintes valores

x -1 0 1 1.5 2

y = f(x) 4 2 1 0 -1

• Determinar a melhor função do tipo Φ(x) = ax3 + b que passa perto destes pontos.

• Achar o polinômio de segundo grau que passa pelos pontos (x, f(x)) com
x = −1, 0, 1. De uma estimativa do erro de interpolação em 0.5 .

(2) • Achar uma aproximação da seguinte integral

∫ π

0
sin2(x)dx

usando a Formula de Simpson repetida (duas vezes).

• Sabendo que o erro de integração de Simpson aplicado a
∫ b
a f(x)dx

é E =
f (4)(ξ)

2880
(b− a)5,

achar o erro de integração da formula de Simpson repetida 2 vezes.
De que ordem é este erro?

(3) Considere o seguinte problema diferencial em [1,+∞[{
2y′x− y + x = 1
y(1) = 1

• Verifique se este problema é bem posto.

• Achar a solução em x = 3 com o método de Euler Avançado e com os Trapézios
(Crank-Nicolson).

• Determinar o erro de Truncamento de Euler Avançado no caso geral y′ = f(x, y(x)),
e depois no caso do problema.

• De que ordem é o método de Euler Avançado? Motive a sua resposta.

• Como se pode achar numericamente a ordem do método?



Fórmulas úteis:

Pn(x) =
n∑
k=0

ykLk(x), onde Lk(x) =

n∏
j=0, j 6=k

(x− xj)

n∏
j=0, j 6=k

(xk − xj)
, Pn(x) =

n∑
k=0

f [x0, . . . , xk]
k−1∏
j=0

(x− xj)

∣∣∣f [x0, x1, . . . , xn, x]
∏n
j=0(x− xj)

∣∣∣ ≤ hn+1

4(n+ 1)
Mn+1, f [x0, x1, . . . , xn, x] =

f (n+1)(ξx)

(n+ 1)!
,

onde x, ξx ∈ (x0, xn).

I ≈ h

2
{f(x0) + 2[f(x1) + · · ·+ f(xn−1)] + f(xn)},

I ≈ h

3
{f(x0) + 4f(x1) + 2f(x2) + 4f(x3) + 2f(x4) + · · ·+ 2f(xn−2) + 4f(xn−1) + f(xn)},

I ≈ h
n−1∑
i=0

f(xi), I ≈ h
n∑
i=1

f(xi) , I ≈ h
n∑
i=1

f

(
xi−1 + xi

2

)
.

|E| ≤ h2

2
M1, M1 = maxx∈[a,b] |f ′(x)|

|E| ≤ h3

12
M2, M2 = maxx∈[a,b] |f ′′(x)|

|E| ≤ h3

24
M2, M2 = maxx∈[a,b] |f ′′(x)|

|E| ≤ h5

90
M4, M4 = maxx∈[a,b] |f (IV )(x)|, h =

b− a
2

yi+1 = yi + hf(xi, yi), yi+1 = yi +
h

2
[f(xi, yi) + f(xi + h, yi + hf(xi, yi))],

yi+1 = yi + hf(xi+1, yi+1)

y′(xi) ≈
yi+1 − yi

h
, y′(xi) ≈

yi − yi−1
h

, y′(xi) ≈
yi+1 − yi−1

2h
, y′(xi) ≈ −

3yi − 4yi+1 + yi+2

2h

y′′(xi) ≈
yi+1 − 2yi + yi−1

h2
.

2


