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Para corregdo, cada simbolo “v'x 7 o item que o antecede vale X pontos.

Resolucao da Questao 1. Assim temos

1 2 1 1
/ / 1
L :/ (g%) +22dtv 0.8 :/ Zt+4dt = 2/ V9t + 16dt
0 0 0

Fazendo a substituicio

9t 4+ 16 = u
temos 16 )
9
Aplicando na integral:
L= 25fd ! [3/2]25 L 195 —6ay = 9L 12
= — udu = — |u = — — = — .
18 Ji6 27 16 27 27
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Resolucao da Questiao 2. (a) Gradiente:
Vf=<eée¥ zey > v0.2

() o

Da relacdo com entre derivada direcional e produto escalar temos que no caso

Vetor de dire¢do normalizado:

-1 1 V2
Duf(2,1)=<e2e> - ( —,— ) =—e.v0.6
w2 1) <ﬂ \/§> 2
(b)
Dyf(2,1) =<e,2e > < cosa,sina >=ev 0.3
Logo:

ecosa+ 2esina=e = cosa+ 2sina =1

Temos entao
cosa=1—2sin«

Elevando ao quadrado:

2

cos?a=1—4sina + 4sin® @ = [ — sin?

a=1—4sina+4sin’a = 5sin?a — 4sina =0

= sina(5sina—4) =0

Temos entdo como solugdo possivel
arcsin(0) ou arcsin(0.8)v'0.7
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Resolucio da Questao 3. (a) Podemos tratar esta superficie como uma curva de nivel de 3 varidveis:
F(z,y,2) =2 +y* - 22 =0v0.3
Neste caso a equagdo do plano tangente em (a, b, ¢) é dada por

2a(x —a) +2b(y —b) —2¢(z —¢) = 0v 0.7

(b) Na intersec¢do com o plano xy temos z = 0. Substituindo na equagdo do plano:
2a(z — a) + 2b(y — b) + 2¢> = 0/0.3

Desenvolvendo:
2ax + 2by — 2a* — 2b% 4 2¢2 = 2ax + 2by — 2(a®* + B> — ) =0

Como (a, b, ¢) é um ponto da superficie, temos (a® + b?> — ¢ = 0) e assim:
p p

2ax +2by =0 = azxr + by = 0.v/0.7
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Resolugio da Questio 4. Nos pontos criticos devemos ter f, = 0 e f, = 0. Logo:

2 2 _ _
{637 +6y2 -150=0

122y — 99> =0

A 2% equagdo pode ser escrita como

A qual pode ser satisfeita se y = 0 ou 4z = 3y.

Se y = 0, temos da 1% equagio x? = 25 e portanto x = +5. Isso nos leva aos pontos criticos

J4 para o caso em que 4x = 3y terfamos x = %y e substituindo na 2* equagdo do sistema temos

9 2 2
= =25
GV Y :

cuja solucdo é y = 44. Temos assim mais dois pontos criticos:
(3,4) (=3, —4).
Juntando as parte, os pontos criticos portanto sdo
(5,0) (=5,0) (3,4) (-3,—-4)v0.8
Para classificar, aplicamos o teste da 2% derivada:
D = fuufyy = [fur)?
= 12z - (122 — 18y) — [12y]* = 1442* — 216xy — 144y 0.4
Aplicando sobre os pontos criticos em questao:
D(5,0) = 3600 >0 fyz(5,0) = 60 > 0 minimo local

D(5,0) =3600 <0 fuz(—5,0) = —60 < 0 maximo local
D(3,4) = —3600 < 0 ponto de sela
D(—-3,—4) = —3600 < 0 ponto de selav 0.6
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Resolucio da Questio 5. Problema de extremos com duas restri¢des e podemos usar a fun¢io quadrado da distancia
para facilitar:
f(.’E,y,Z) :$2+y2 +Z2
g(x,y,z)=x+y+2z=1 V04
h(z,y,z) =22 +y?> =1
Lagrange:
20 = AN+ p2x
2y = A+ p2y
2z =X v 0.4
r+y+z=1
2?4yt =1
A 3% equagdo permite eliminar A:
20 =2z + p2x
2y =2z 4 p2y
r+y+z=1
2?2 +y? =1
Subtraindo a 2 da 1* equacgdo temos
(z —y) =z —y),

a qual se satisfaz para x = y. Assim, da 4* equagdo temos

V2

2x2:1:>a::y::|:7

A introducdo da 3? equacgdo nos da os seguintes extremos:
2 2 2 2
(2riv) (9

Isso corresponde respectivamente aos seguintes valores de f:

f<ﬂ \/571_\@) —4-2V2 f<_‘/§ V2 1+\/§> =4+2V2/0.6

272 27 27
Outra possibilidade é u = 1, que resulta em
z=0

e x e y obtidos do sistema

z+y=1
Substituindo y = 1 — x na 22 equag@o:
P+ (1-2)?=1=22"-22=0=>222-2)=0=z=00uzr=1

Temos assim os pontos
(0,1,0) (1,0,0)
e os valores correspondentes de f:
£(0,1,0) =1 f(1,0,0) =1
Os pontos (0,1,0) e (1,0,0) sdo portanto os mais préximos da origem e o ponto <—
distante. v'0.6

?,—@,1—#\@) é 0 mais



