Algebra Linear - Lista 7
. Encontre proj, v e proj, u. Use o produto interno canonico de R".

(a) u=(-3,—-1),v=(6,3) (c) u=(1,2,—-1),v=(-1,2,—-1)
(b) u=1(2,-2),v=(3,1) (d) u=(-1,4,-2,3), v =(2,—1,2,—-1)

. Encontre a matriz de coordenadas de w com relacao a base ortonormal B de R".

(a) w=(4,-3), B={(F. ). (=% D)}
(b) w = (2’_2’1)7 B:{(\Q,O 3\ﬁ) (07170) ( 3yl0 0 @)}

(c) w=(3,-5,11), B = {(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)}

. Determine se o conjunto de vetores de R"™ é ortogonal. Caso positivo, determine se é
ortonormal.

(a) {(2,-4),(2,1)} (d) {(2,5,-3),(4,2,6)}
() {3, %) (55)}
() {(4,—1,1),(=1,0,4), (=4, —17,=1)}  (e) {(=6,3,2,1),(2,0,6,0)}

. Mostre que os conjuntos abaixo sao ortogonais e ortonormalize cada um deles.

(a) {(_173)7(1274)} (b> {(\/gv \/ga \/3)7(_\/5707 \/§>}

. Mostre que o conjunto {1, z,z* x3} é uma base ortonormal para P3 com produto interno
definido por
(P, q) = aoby + aiby + azbs + asbs.

. Aplique o processo de ortonormalizacao de Gran-Schmidt para dar uma base ortonormal

de R"

(a
(b
(c
(d

3,4),(1,0)}

4,-3),(3,2)}

2,1,-2),(1,2,2),(2,-2,1)}
3,4,0,0),(—1,1,0,0),(2,1,0,—1),(0,1,1,0)}

. Use o produto interno (u,v) = 2ujv; + usvy em R? e o processo de Gran-Schmidt para
transformar {(—2, 1), (—2,10)} em uma base ortonormal.

. Sejam p(z) = ap + a1x + axx? e q(x) = by + by + boz? vetores em P, com produto interno
(p,q) = apby + a1by + asby. Determine se os conjuntos abaixo sao ortonormais. Caso
contrério, use o processo de Gran-Schmidt para formar um conjunto ortonormal.

(a) {1,z,2?} (b) {—1+ 2% -1+ 2z} (c) {2? 2x+22 1+2x+22}

. Seja {uy,...,u,} uma base ortonormal de R". Mostre que
1l = [(w, u) " + .+ [(v, un) [,

em que (u,v) é o produto interno candénico de R™. Essa equagao é chamada de igualdade
de Parseval.



10. Mostre que se w é um ortogonal a cada vetor em S = {vy,...,v,}, entdo w é ortogonal
a qualquer combinacao linear de vetores em S.

11. Seja W um subespaco de R™. Mostre que a intersecao de W e W+ é {0}, em que

W+ ={veR"| (wv) =0Ywe W}



