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1a Questão. Mostre que as sequências abaixo são sequências delta:

a) δn(x) = n
π

1
1+n2x2

,

b) δn(x) = n√
π
e−n

2x2 .

2a Questão. Estabeleça o seguinte limite (no sentido distribucional):

lim
t→0±

ln (τ + it) = ln |τ |+ iπH(−τ),

onde estamos tomando o ramo principal do logaritmo, ou seja, |arg(τ + it)| < π e H(τ) é a
distribuição de Heaviside. Relacione essa expressão com a fórmula de Plemelj-Sochozki.

3a Questão. Mostre que para t→∞

a) eixt

x−i0 → 2πiδ(x),

b) e−ixt

x+i0 → −2πiδ(x).

4a Questão. Sejam y e τ números reais com τ > 0 e y 6= 0. Mostre que

δ
(
eyt − τ

)
=

1

|y|τ
δ
(
t− y−1 ln τ

)
.

5a Questão. Mostre que

δ (f(x)) =
∑
i

δ (x− xi)
|f ′(xi)|

,

onde xi são os zeros de f(x) no intervalo onde essa função está bem definida.

6a Questão. Calcule

a)
∫∞
−∞ δ

(
x2 − 5x+ 6

) (
3x2 − 7x+ 2

)
dx,

b)
∫∞
−∞ δ

(
x2 − π2

)
cosxdx.

7a Questão. Para f(x) ∈ C∞, mostre que

f(x)δ′(x) = −f ′(0)δ(x) + f(0)δ′(x).

8a Questão. Mostre que

1



a) δ′(x3 + 3x) = 1
9δ
′(x),

b) δ(k)(ax+ b) = 1
ak|a|δ

(k)(x+ b/a).

9a Questão. Mostre que
y(x) = c1 + c2H(x) + ln |x|,

onde c1 e c2 são constantes arbitrárias, satisfaz a equação

xy′ = 1.

10a Questão. Mostre que

E(x, t) =
H(t)

2
√
πt
e−
|x|2
4t

satisfarz a equação
Et − Exx = δ(x)δ(t).

11a Questão. Calcule as seguintes transformadas de Fourier:

a) F [xH(x)] = −iπδ′(k)− Pf 1
k2

,

b) F [sgn(x)] = 2iPv 1
k ,

c) F
[
Pv 1

x

]
= iπsgn(k),

d) F [|x|] = −2Pf 1
k2

,

e) F
[
Pf 1

x2

]
= π|k|,

onde

Pf
1

x2
= Pf

H(x)

x2
+ Pf

H(−x)

x2
.

12a Questão. Mostre que:

a) (f(x)H(x)) ∗ (g(x)H(x)) = H(x)
∫ x
0 f(ξ)g(x− ξ)dξ,

b) (xH(x)) ∗ (exH(x)) = (ex − x− 1)H(x),

c) (sinxH(x)) ∗ (cosxH(x)) = 1
2x sinxH(x),

d) H(x) ∗ PfH(x)
x = lnxH(x),

e) δ′(x) ∗ Pv 1
x = −PfH(−x)

x2
− PfH(x)

x2
,

f) Seja fα(x) dada por

fα(x) =
1

π

α

α2 + x2
, (α > 0).

Mostre que fα ∗ fβ = fα+β.
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