Primeira lista de exercicios de MA211 — Calculo 1l

Exercicio 1. Encontre o dominio e a imagem da funcio f: A C R?> — R nos casos abaixo. Represente
geometricamente o dominio.

&) fwy) = Vi E+ VI b) fa) =022 5 o) [(e.y) = m
d) f(LE,’y) = 111(1;2 —+ y2) e) f(l’,y) = 67(z2+y2) f) f(l’ y) m
Exercicio 2. Esboce as curvas de nivel de f: A C R? — R nos casos abaixo.
a) f(z,y) = 2* +2y° b) flw,y) =y —2* c) f(z,y) =y —32°
d) flz,y) =2 —y° e) f(z,y) = 32® + 3y f) fay) =y
8 fl@y) = (@-Dy-2) b fla,y) = @+1)y+3) D fey) =+ T
2
i) J(a.y) = 20— 3y W) [y = ) ) =
2,2 2 2
w) feay) = I ) fe) = -0 20020 0) Sl = S
p) J(z.y) =~y Q) fa9) =@ -12+ W +37 ) flay) =

Exercicio 3. Esboce as curvas de nivel de f: A C R? — R nos casos abaixo.
a) f(x,y,2) =In(2® +y* + 2%)

b) f(z,y,2) =y +=

c) fla,y,2) =2z —a® —y°

Exercicio 4. Dada f: A C R? = R e P = (z0,y0), encontre a equacio da superficie de nivel de f que
passa por P.

a) f(r,y) = 16— 22 — 3, P = (23,1/3)
b) f(z,y) =vz2 -1, P=(1,0)
a) f(,y) = ycosz, P = (0,1)

Exercicio 4. Dada f: A CR3 — R e P = (z0,¥o,20), encontre a equagao da superficie de nivel de f
que passa por P.

a) f(z,y,2) =ve—y+Inz, P=(3,-1,1)
b) f(z,y,2) =In(z? +y + 2?), P=(-1,2,1)

Exercicio 5. Considere a fungdao f: R?> — R dada por f(x,y) = xy. Verifique se f atinge um valor
méximo na reta x =20 — ¢, y = ¢, t € R. (Note que a restrigdo de f & reta é um a funcao diferencidvel
de uma varidvel).

Exercicio 6. Em cada um dos casos abaixo, seja S o subconjunto de R? satisfazendo a desigualdade
dada. Faca um esbogo de S e dé argumentos que expliquem se S é aberto, fechado, aberto e fechado ou
nem aberto nem fechado. Indique em seu esboco a fronteira de S.

a)l<zr<2e3<y<4 b)lz|<lelyl <3

c)zy>1 d)y = 22

e)l<a?+y?<3 fll<az<2e3<y<4

Exercicio 7. Nas figuras abaixo, associe cada conjunto de curvas de niveis ao grafico da fungao corres-
pondente.






