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1. O artigo “Effects of Aggregates and Microfillers on the Flexural Pro-
perties of Concrete” (MAgazine of Concrete Research, 1997, p. 81-98)
relatou um estudo de propriedades de resisténcia de concreto de alto
desempenho obtidos pela utilizagao de superplasticos e determinados
adesivos. Os dados a seguir sobre a resisténcia & flexao (erm megapas-
cal, MPa) foram obtidos:

59 72 73 63 81 68 70
76 68 65 70 63 79 90
82 87 78 97 4 17 97
78 77 116 11,3 11,8 10,7
Obs.: Y x; = 219,8, Y x? = 1860, 94.

Assuma que a distribuicdo dos dados segue de uma distribuicdo nor-

mal.

(a) Calcule uma estimativa pontual do valor médio da resisténica
para a populacao conceitual de todas as vigas fabricadas dessa

forma e diga qual estimador vocé utilizou.

(b) Calcule o EMV do valor da resisténcia que separa as 50% mais
fracas de todas as vigas das 50% mais fortes e diga qual estimador
vocé utilizou. Vocé poderia ter utilizado outro estimador mais
intuitivo? Qual? Calcule as estimativas destes estimadores e

compare.

2. Considere o seguinte conjunto de dados obtidos do tempo de vida (em

hs) de lampadas fluorescentes:



246.8 529.1 112.0 188.1 182  204.0
1.5 2689 1109 71.7 435 63.1
71.9 1339 22.1 814 196.3 137.0
170.2 66.3 17.0 114.7 33.3 53.9
455 182.0 179 1332 20.1 84.0
Obs.: > x; = 3273, > 2? = 563547.64.

(a) Calcule o EMV do desvio padrao da populacao. Calcule o estima-
dor pelo método dos momentos do desvio padrao da populacao.

Calcule as estimativas destes estimadores e compare.

(b) Calcule uma estimativa pontual da propor¢ao de todas as lampadas
cujo tempo de vida exceda 100hs. (Sugestdo: Considere uma ob-

servacao “sucesso” se exceder 100)

3. Uma v.a binomial negativa X conta o nimero de fracassos antes do
r-ésimo sucesso em uma sequéncia de ensaios de Bernoulli com proba-

bilidade de sucesso p. A funcao de probabilidade de X é:
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0, caso contrario

pr(l_p)x’ LL':O,l,Q,...

(a) Suponha que r > 2. Mostre que
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¢ um estimador nao viesado para p. (Sugestdo: Desenvolva F(p)

e cancele x +r — 1 dentro da soma.)

(b) Suponha que r > 2. Ache o EMV para p.



(c) Uma amostra aleatéria de capacetes de uma empresa é observada
até encontrar o 3o. defeituoso. Se o 200. capacete for o terceito
com defeito (de modo que o nimero de capacetres sem defeitos

foi 17). Compare os dois estimadores acime e comente.

4. Um modelo tedrico sugere que os tempos de quebra de um liquido
isolante entre eletrodos em uma voltagem especifica tem distribuicao
exponencial com parametro A. Uma amostra aleatoria de n = 10
tempos de quebra produz os seguintes dados amostrais (em min):

41,53 18,73 2,99 30,34 12,33

117,52 73,02 223,63 4,00 26,78
Para construir um IC de (1 — «)100% usamos o seguinte fato: Se
X1, Xo,..., X, sao iid exp(\) entao 2\ Z?Zl X tem distribuigao qui-

quadrado com 2n graus de liberdade.

(a) Construa um IC de nivel 95% para .

(b) Ache um IC de nivel 95% para o desvio padrao do tempo de vida

util.

Obs.: Se Y ~ x%(20) entdao: P(Y < 34,170) = 0.975 e P(Y <
9,591) = 0.025.

5. Suponha que uma amostra aleatéria e 50 garrafas de um certo xarope
para tosse seja selecionada e o teor alcodlico de cada garrafa seja de-
terminado. Seja p o teor médio de dlcool da populagdo de todas as
garrafas da marca em estudo. Suponha que o intervalo de confianca

de 95% resultante seja (7,8;9,4).

(a) Um intervalo de confianga de 90% calculado dessa mesma amostra



teria sido mais estreito ou mais largo que o intervalo mencionado

acima? Explique seu raciocinio.

Considere a afirmacao a seguir: existe 95% de chance de u estar

entre 7,8 e 9,4. Esta afirmagao esta correta? Por que?

Considere a afirmacao a seguir: podemos estar certos de que
95% de todas as garrafas desse tipo de xaro[e tém um conteido
alcodlico que esta entre 7,8 e 9,4. Esta afirmacao estd correta?

Por que?

Considere a afirmagao a seguir: se o processo de selecao de uma
amostra de tamanho 50 e de célculo do IC de 95% correspondente
for repetido 100 vezes, exatamente 95 dos intervalos resultantes

conterao u. Esta afirmagao esta correta? Por que?



