Lista de Exercicios 1.1 - 26/08/2008

1. Suponha que um processo padrao de producao de lampadas as fabri-
quem com distribui¢ao exponencial com vida média de 2000 horas. Um
engenheiro deseja testar um novo processo no qual a vida da lampada
serd aumentada em pelo menos 10%. Suponha que o engenheiro co-
lete uma amostra aleatoria 17, ...,7,, de tempos de vida de lampadas

fabricadas pelo novo processo.

(a) Qual o estimador pelo método dos momentos para o tempo médio

de vida das lampadas.

(b) Descreva uma regra de decisao que vocé acha razodvel para que o
engenheiro decida que o processo novo é melhor que o antigo. Isto
é coloque uma regra de decisao do tipo: “Decido que o processo

novo é melhor que o antigo se ...”

(c) Qual o tamanho da amostra a ser testada se ele deseja que com
probabilidade aproximada de 0.01 ele descarte o novo processo
quando na realidade este processo produz lampadas com tempo

médio de vida de 2250 horas? (Use o Teorema Central do Limite)

2. Sejam X7, ..., X, v.a.’s iid Gama(q, ().

Portanto, sua funcao de densidade é dada por:

1

fx(z) = mﬂ“m‘kle’ﬁx, x> 0.
(a) Mostre que
o« 2 _ ala+1)
E(X) = 5 E(X?) 7



(b) Portanto, o estimador de («, 3) pelo método dos momentos seria

obtido resolvendo o sistema de equagoes :

Obtendo,
. . X2
@ b =L x

(c¢) Ache a funcao de verossimilhanga neste caso.

(d) Ache o sistema de equagoes que deve ser satisfeito pelos estima-

dores de maxima verossimilhanca.
(e) Resolva este sistema se n = 4 e 7 = 2.6, 19 = 3.9, 23 = 84 ¢
Ty = 2.9.
3. Sejam X7,..., X, v.a.’s iid beta(a,b).

Portanto, sua funcao de densidade é dada por:

Ix(x) = mx“_l(l —) o<z <1
(a) Mostre que
__a 2y _ ala +1)
B(X) = a+b E(X7) = (a+b+1)(a+b)

(b) Ache o estimador de (a,b) pelo método dos momentos.
(¢) Ache a funcao de verossimilhanga neste caso.

(d) Ache o sistema de equagoes que deve ser satisfeito pelos estima-

dores de maxima verossimilhanca.



(e) Resolva este sistema se n = 5 e x; = 0.6, x2 = 0.9, x3 = 0.4,

z4=05ex5=0.7.

4. Usando o fato que se X, ..., X, sao iid exp(f) entdo X; + ...+ X,, ~
Gama(n, f). Recalcule o tamanho de amostra necessério no ultimo item
do Exercicio 1 se a probabilidade de erro aceitavel for 0.1. Isto é, qual o
tamanho da amostra a ser testada se ele deseja que com probabilidade
aproximada de 0.1 ele descarte o novo processo quando na realidade este
processo produz lampadas com tempo médio de vida de 2250 horas?
Use o MINITAB para calcular as probabilidades usando diretamente a

distribuicao gamma.



