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Prof. Marcelo M. Santos — Prova de Segunda Chamada, 09/12/2010
Aluno: RA:

Assinatura (idéntica a do RG):

Observagoes: Tempo de prova: 100min. Justifique sucintamente todas as suas

afirmacgoes. E proibido o uso de qualquer equipamento eletronico;
em particular do celular ou calculadora. Desligue o celular!
Nao destaque o grampo da prova.

1. a) (1,0 ponto) Calcule o limite da sequencia arctg(”T’Lz).
b) (1,0 ponto) Calcule a soma da série >~ 537
2. a) (1,0 ponto) Resolva a EDO y(2x + y)dz + x(z + 2y)dy = 0.
b) (1,0 ponto) Encontre a solugao geral da EDO ¢’ +y =z + e~ *.

3. (2,0 pontos) Encontre a solucao geral em série de poténcias de =z da EDO
(22 4+ 1)y +y" +y = 0: dé a relacao de recorréncia e uma cota inferior para o raio
de convergéncia da solugao.

4. a) (0,5 pontos) Calcule a Transformada de Laplace da fungao f(t) = t cos 2t.
Dados: Llcosat] = iz L[(—=1)"f(t)] = CLIf()).

b) (1,5 pontos) Resolva o sistema abaixo pelo método de autovalores e autovetores:

(.Tl), = 4.’13'1
(.TQ), =T + 41’2 + I3
(xg), = T + T2 —+ 41‘3

5.  Considere a EDP (equacao de Laplace) uz, + uy, = 0 no retangulo 0 < z < m, 0 <
y < 7. Encontre uma sequéncia de solugoes de varidveis separadas u,(z,y) = X, (2)Y,(y
n =1,2, -, satisfazendo as condigdes de contorno u,(0,y) = u,(7,y) = u,(z,7) = 0, as
quais sejam L.I. (i.e. > chu, =0= ¢, =0).

Dica: Procure solugdes por separagao de variaveis u(x,y) = X (z)Y (y), transforme a EDP em duas
EDOs dependentes de um parametro comum A e, em seguida, imponha as condigoes de contorno
para determinar uma sequéncia de valores para o parametro — autovalores de um problema de
contorno.

BOA PROVA!



