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Prova 2 de MA141-Geometria Analitica — Turma Y — 19/05/2015

Gabarito/pontuagao — Turma Y

Questao 1. a) (1 pt) Calcule o volume do paralelepipedo que tem um
dos vértices no ponto A = (1,0,1) e os trés vértices adjacentes nos pontos
B=(21,3),C=(3,2,6)eD=(—1,20).

b) (1 pt) Calcule o dngulo entre as faces contendo os vértices A, B e C,
e a face contendo os vértices A, B e D. (Dica: o angulo entre dois planos
¢ definido como sendo o angulo entre retas parelalelas a vetores normais aos
planos.)

Resolucao:

a) Temos o paralelepipedo determinado pelos vetores AB = (1,1,2),
AC = (2,2,5) e AD = (—2,2,—1). 0,2 pontos até aqui
O seu volume é entao dado por

1 1 2
|AB- (AC x AD)| =|det | 2 2 5 ||
-2 2 -1
+ 0,5 pontos
LQHL2—2L1 1 1 2 11
= |det {0 0 1 |:\—det(0 4)|:4.
L3<—>L3+2L1 0 4 3

+0,3

b) O vetor Ny := AB x AC' = (1,—1,0) é normal & face contendo os vértices
A,B,C, e ovetor Ny := AB x AD = (—5,—-3,4), a face contendo A, B, D,

0,4
logo, o angulo, 0, entre as faces é dado por cos@ = | Ny - No| /|| N1]| - [|V2]|
404
— =543 —
T V2V2549+16 2/10=1/5. + 0.2



Questao 2. Sejam r el retas tais que A = (1,0,0) , B = (0,1,0) € r e
C=(2,01), D=(1,3,2) €l
a) (1 pt) Mostrar que r el sao reversas.

Resolucao:
Os vetores v; = AB = (—=1,1,0) e vy := CD = (—1,3,1) sao paralelos
as retas r e [, respectivamente, 0,2

mas eles ndo sao paralelos entre si, pois, e.g. —1/—1 =1 (quociente das suas
primeiras coordenadas) é diferente de 3/1 = 3 (quociente das suas segundas

coordenadas), logo, as retas nao sao paralelas (ou coincidentes). + 0,2
Verifiquemos se os vetores AC' = (1,0,1) (A é um ponto na reta r e C' é um
ponto da reta l), v; e vg 30 coplanares: + 0,2

AC (v x ) =|—1 1 0 — 0 1 1:‘3 2‘——1
10,4

é diferente de zero, logo, os vetores nao sao coplanares.
Portantos as retas sao reversas.

b) (1 pt) Encontrar os planos 11y e Iy tais que: r C Iy, I C Ty e II; é
paralelo a 1ls.

Vetor normal aos planos (paralelos):

N=wv xvy=(-1,1,0) x (—=1,3,1) = (1,1, —2). 0,4
Logo, as equagoes dos planos sao da forma
le+1ly—22+di =0 e lx+1ly—22+dy =0 + 0,3

Para determinar d; e dy substituimos e.g. o ponto A = (1,0, 0) numa equagao
eoponto C = (2,0,1) naoutra, obtendo 1+d; =0..d; = —1 e 2—2+4+dy; =0
c.de = 0. + 0,3

Portanto, as equacoes dos planos sao v +y—22—1=0 e x+y—22 = 0.

¢) (1 pt) Encontrar a distincia entre os planos I1; e I,.

diSt(Hl,Hg) = % 0,5
— |(1,0,1)-(1,1,72)| — |172‘ —
— Viri+4 V6 1/V6. + 0,5



d) (1 pt) Encontrar os pontos P em r e QQ em [ tais que a reta que passa por
P e Q seja perpendicular a v e al (Dica: Q — P=tN,te R, N LII;.).

Per=P=A4+av, Qel=0Q=C+ pvy, a,f €R, 0,2
logo, temos o sistema C — A + fvy — avy = tN. + 0,2
Tomando os produtos internos com v; e v9 (notando que N-v; = N -vy = 0),

obtemos
(C'—A) vy + Py - vy — aflvy]]* =0
(C—A) vy + Bl|w]|* —avy v =0

+ 0,4
(1,0,1) - (—1,1,0) + B(—1,3,1) - (=1,1,0) = 2a =0
(1,0,1) - (—-1,3,1) + 118 — a(—1,1,0) - (—1,3,1) =0
—1446—-2a=0
{115—@:0 +0,2
f=+a, —1+2a—-2a=0 —1+82a=0, [a=-H| |g=-2|
P=A+av = (1,0,0)2— 2(-1,1,0) = (21 + %,—%;,0 :8(%7,—1%,0)
(§] Q—C+ﬁU2:(2,0,1)—§ —1,3,1):(2+§,—2,1—§): 39 ,g)

Questao 3. (2 pt) Encontrar a equagdo do plano 11 que € perpendicular a
cada um dos planos Ily: x —y—2z2=0¢e¢lly: 20 +y—42—5=0 e contém o
ponto A = (1,1,1). Calcule a distancia de 11 a 11;.

Os vetores normais aos planos, Ny = (1,—1, —1) L II;, Ny = (2,1,—4) L Ils,

0,2
sao paralelos ao plano II + 0,4
logo, N = N; x Ny = (5,2,3) é um vetor normal a II + 0,4
Entao a equacao do plano II é da forma 5x + 2y + 3z + d = 0. + 0,3
Como II contém o ponto A = (1,1,1), temos 5+2+3+d =0, d = —10.
10,3

Portanto a equacao do plano é bx + 2y + 3z — 10 = 0.

A distancia do plano Il ao plano II; é zero, pois estes planos sao con-
correntes (tém interse¢ao nao vazia), visto que seus vetores normais nao sao
paralelos (os vetores normais so normais entre si). + 0,4



Questao 4. (2 pt) Verificar se as afirmagoes abaixo sio verdadeiras ou
falsas. (Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas.)

a) Sejamu = (1,2,1), v=(2,1,3) ew = (3,1,4). Entdo ux v € paralelo
aw.

Afirmacao falsa. 0 pontos até aqui
Se w fosse paralelo a u x v, terfamos w-u = w-v = 0, pois, u X v é
perpendicular a u e a v, mas w-u=3+2+4 # 0. 0,5 pontos

b) Se u, v e w sdo trés vetores no espago tais que u+ v+ w = 0 entdo
UXV=VXW=w X Uu.

Afirmacao verdadeira. 0 pontos até aqui
Demonstracao: Tomando o produto vetorial de u + v +w = 0 com v e,
depois, com w, obtemos que u X v+w xv =0eu X w-+v X w = 0, usando a
propriedade distributiva do produto vetorial e que o produto vetorial de um

vetor consigo mesmo ¢ o vetor nulo. 0,25
Dai, obtemos que u X v=—-—w X v=vXwWev X wW=—u X W=w X U.
+ 0,25
c) Seu e v sdo vetores no espago entao ||v — proj,v|| = ||u x vl|/||ul-

Afirmacao verdadeira. 0 pontos até aqui

Demonstragao: v = proj,v + (v — proj,v) 0,1
|v]|* = |lproj,v|* + ||v — proj,v||* (pois proj,v L (v — proj,v)) + 0,1
= [[gazull® + llv — proj,v||? + 0,1
oo o =proj, ol = |vll* — || el
2 (vu)? ||v||2||u||2|—yj~u>2 [oli2 lull2—[[v][2[[u]]? cos? 0
= ol = @ = Tl = ul® (onde ¢ =
Z(u,v)) + 0,1
2l (—cos? 6) _ [loll2[ul®sen?8 _ [luxu]
= Tl =T E = P +0,1
- |lv = proj,v|| = Hqﬁzﬁ’”.



d) A intersecao entre os planos I1;: 2e +2y+2=3, lly: c+y+2=2

e ll3: 3z + 3y + 22 =6 é o conjunto vazio.

Afirmacao verdadeira. 0 pontos até aqui
Demonstracao:

Ll(—>L1—2L2 00
— 111 ] 2 L3HE_L1
Ly Ls—3Ly [0 0 =1 | 0

—z=—1
Tt+ytz=
0z=1

o qual nao tem solugao (v. terceira equagao: 0z = 1). Portanto, a intersegao
entre os planos (o conjunto solucao deste sistema) é o conjunto vazio. + 0,1



