MA720/MM720 — Analise no R", 152016
2a. prova, 17/5/2016

Questao 1.(a)(0,5 pontos) Enuncie a Formal Local das Submersoes (FLS).
(b) (1,0) Demonstre a FLS usando o Teorema da Aplicagdo Inversa.
(c) (1,0) Seja f:R¥m — R" de classe C'. Mostre que se f tem posto

n em um ponto a € R¥™ entdo a equacgdo f(z) = ¢ tem solugdo para todo ¢

numa vizinhanga (em R") de f(a).

2. (a) (1,5) Sejam C' C R™ um compacto e f : C' — R" uma aplicacdo
continua. Mostre que o grafico de f, G = {(z,y) € R" x Rz € C,y =
f(z)}, tem medida nula (em R™*™).

(b) (1,0) Sejam C' C R™ um compacto J-mensuravel, ¢ : C' — R uma
aplicacdo continua nio negativa e S a regigo simples {(z,t) € R™ x R;z €
C,0 <t < p(x)}. Sabendo que S é J-mensuravel (em R™"1), mostre que
se g : S — R & uma funcao integravel em S entao a integral j;t::(f(x) g(z,t)
existe para todo x € C'— E, onde E é um conjunto de medida nula.

3. (a) (0,5) Enuncie a Forma Local das Imersaes.

(b) (2,0) Seja A um aberto em R™. Se f: A — R™ é de classe C' e,
num ponto a € A, a derivada f'(a) : R™ — R™ tem posto p, entdo existe um
mergulho ¢ : V — A, de classe C!, definido num aberto V' C RP, tal que
(fop): V — R"™ também é um mergulho, e, com inversa sendo a restri¢ao de
uma aplicacdo de classe C!, definida num aberto em R” contendo a imagem
(fop)(V). (Um megulho V C RP — R" é uma aplicagao diferenciavel de
posto constante igual a dimensao do dominio, p, invertivel sobre a imagem,
com a inversa continua.)

4. (2,5) Seja S C R™ um conjunto J-mensuravel. Mostre que para todo € >
0 existe um compacto J-mensuravel C' C S tal que vol(S —C) = [, 1 <e.

Boa prova!



