MA/MM720 — Analise no R"  12/7/16 Prof. Marcelo Santos
Prova substitutiva

e Resolver as 2 questoes da prova em que vocé obteve a menor nota.
e Resolver mais 2 questoes de provas distintas.

. 1,2
P1.1. Sejam f(z,y) = ;7% f(0) =0, g(z,y) = (z,y +a?) e h = foy,
((z,y) € R?).
(a) (0,5) Mostre que h nao é continua em 0. (0 = (0,0)).
(b) (2,0) Mostre que existem as derivadas direcionais % e g—ﬁ, para
qualquer u € R? — 0, e que isso nao ¢ verdade para h, i.e. mostre também

que, para algum u € R? — 0, ndo existe a derivada direcional g—ﬁ.

P1.2. (2,5) Sejam X um subconjunto limitado do R™ e A um aberto
contendo a fronteira de A. Mostre que X — A é compacto.

P2.1. (a) (0,5) Enuncie a Forma Local das Imersoes.

(b) (2,0) Sejam A um aberto em R™ e f : A — R™ de classe C.
Mostre que o conjunto dos pontos em que f’ é injetiva é aberto (em R™).

P2.2. (2,5) Seja S um subconjunto limitado do R™. Mostre que se f é uma
funcao integravel em S entdo f é integravel em IntS e [1.¢sf = [o f.

P3.1. (a) (0,5) Mostre a formula d(fg) = fdg + gdf, para fungoes dife-
renciaveis f,g: R" — R.

(b) (0,5) Mostre a formula (“regra do produto” para formas)
d(wAn) = dwAn+(—1)*wAdn, paraw = fdrr, n = gdry, I = {i; < - < iy},
J={n<---<g}ef, g:R"— R fungdes diferenciaveis.

(Use as propriedades de produto exterior.)

(c) (1,5) Sejam M uma k-variedade compacta orientada em R", com
o OM com a orientacao induzida, se OM # (), e, w e n formas de classe C*
de ordem k e [, respectivamente, definidas numa vizinhanca de M. Mostre a
“formula de integracao por partes” para formas
Jydwin= [, wAn— (=1 [,,wAdn (pondo [, , wAn=0sedM =10).

P3.2. (2,5) Sejam M uma (n—1)-variedade em R" (uma hiperficie/variedade
de codimensao 1 em R™) (com bordo ou sem bordo). Mostre que se M
admite um campo de vetores normais continuo (i.e. se existe v : M — R”
continuo tal que v(p) L T,M para todo p € M) entao M é orientéavel.

Boa prova!



