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Exerćıcios Selecionados sobre o Caṕıtulo 7 – Funções Cont́ınuas

Exerćıcios do livro-texto.

1. Sejam f, g : X → R cont́ınuas no ponto a ∈ X. Prove que são cont́ınuas no
ponto a as funções ϕ(x) = max{f(x), g(x)} e ψ(x) = min{f(x), g(x)}.

2. Sejam f, g : X → R cont́ınuas. Prove que se X é aberto então o conjunto
A = {x ∈ X ; f(x) 6= g(x)} é aberto e se X é fechado então o conjunto
F = {x ∈ X ; f(x) = g(x)} é fechado.

3. Seja f : R → R cont́ınua. Prove que se f(x) = 0 para todo x ∈ X então
f(x) = 0 para todo x ∈ X.

4. f : R→ R é cont́ınua se, e somente se, para todoX ⊂ R, tem-se f(X) ⊂ f(X).

5. Toda função f : I → R localmente constante num intervalo I é constante.

6. Seja f : I → R uma função monótona, definida num intervalo I. Se a
imagem f(I) é um intervalo, prove que f é cont́ınua.

7. Diz-se que uma função f :→ R, definida no intervalo I, tem a propriedade
do valor intermediário quando a imagem f(J) de todo intervalo J ⊂ I é um
intervalo. Mostre que a função f : R → R, dada por f(x) = sen(1/x) se
x 6= 0 e f(0) = 0, tem a propriedade do valor intermediário, embora seja
descont́ınua.

8. Prove que não existe uma função cont́ınua f : [a, b] → R que assuma cada
um dos seus valores f(x), x ∈ [a, b], exatamente duas vezes.

9. Uma função diz-se periódica quando existe p ∈ R+ tal que f(x+ p) = f(x)
para todo x ∈ R. Prove que toda função cont́ınua periódica f : R → R é
limitada e atinge seus valores máximo e mı́nimo, i.e. existem x0, x1 ∈ R tais
que f(x0) ≤ f(x) ≤ f(x1) para todo x ∈ R.

10. Seja f : X → R cont́ınua no conjunto compacto X. Prove que, para todo
ε > 0 existe Kε > 0 tal que

x, y ∈ X, |y − x| ≥ ε ⇒ |f(y)− f(x)| ≤ Kε|y − x| .


