
DM-IMECC-UNICAMP, MA502/ Analise I, PROF. Marcelo M. Santos
Exame, 11/07/2012
Aluno: RA: _
Assinatura, como no RG: _
Observacoes: Tempo de pro va: lOOmin; Justifique sucintamente todas as
suas afirmacoes.

1. a) (1,0) Mostre que a serie L:::1 (2 ) e convergente com a soma 2.
n n+1

(Dica: calcule a soma parcial usando fracoes parciais.)
b) (1,0) Usando 0 item a), prove que a serie L: ~2 e convergente.

(Sugestiio: use 0 teste da comparacao.)

2. a) (0,5) Represente os mimeros 17/27 e 1/4 na base 3 - exiba suas
contas - e decida quais pertencem ao conjunto de Cantor.

b) (1,0) Prove que a intersecao dos seguinte intervalos e nao vazia:
II = [0,1/3]'
12 = [(3 -1)/32, (3.1)/32] = [2/32,3/32],

h = [(3.2)/33, (6 + 1)/33] = [6/33,7/33],

14 = [(21 - 1)/34, (3.7)/34] = [20/34,21/34],

h = [(3.20)/35, (60 + 1)/35] = [60/35,61/35],

h = [(-3--6T)/36, (i83 + 1)/36J = [1~3~, lSa)/36],
i~3-i 3,&1-

(i.e. prove que n~=lIn i=- 0).
c) (0,5) Usando 0 item b), conclua que 0 conjunto de Cantor tem

um elemento distinto de qualquer extremidade de um intervalo retirado na
sua construcao.

3. (2,0) Definigao de limite: dados f : X ~ JR, X c JR, a E X' e l E JR,

escrevemos limx-ta f (x) = l quando vale a propriedade,

V E > 0, j 5 > 0 ; x EX, 0 < Ix - al < 5 => If(x) -ll < E.

Seja f(x) = 2xcos~, x E X = JR-{O}. Dado E > 0 (arbitrario) encontre
5 > 0 (em funcao de E) tal que vale a propriedade acima com a = l = 0
(ou seja, usan do a definicao de limite, mostre que limx--+o2x cos ~ = 0).

4. (2,0) Seja f : AU B ~ JR uma funcao continua, sendo A 0 intervalo
[0,1], B 0 intervalo (1,2) e f uniformemente continua no conjunto B. Prove
que f e uniformemente continua.



Boa prova!

5. (2,0) Seja f : [a, b) ----+ lR uma funcao continua e derivavel em (a, b).
Mostre que se existe 0 limite limx-ta+ 1'(x) entao a derivada lateral f~(a)
existe e e dada por f~(a) = limx-ta+ l' (x).
i Obseroaciio: f~(a) := limh-to+ f(a+hh-f(a).)

Niio esqueca de justificar todas as suas afirmacoes.


