
1\JA-311--Cálculo III EXAiUE - Vespertino 2

1. (2. O pontos) Considere a equação diferencial:

J.2V" - 3.riJ' + ...l:y = .l"~. ..r > O

(a) (0.5) !\Iostre que Yl = :);2 e Y2 = J;2ln:r são linearmente independentes calculando
o \\'ronskiano.

(b) (1..5) Dado que YI e Y2 ele (a) são soluções da equação homogênea associada.
utilize o método ele variação ele parâmetros pala. calcular uma solucâo particular
da equação diferencial.

2. (2.U pontos) Resolva. por transformada ele Laplace o seguinte PVI:

V" + 4V' + 5y = c5 (t - li) + c5 (t - 21i)

onde y(O) = O e V'(O) = 2. "

3. (2. O pontos) Considere o sistema linear não homogêneo:

'= (- 31) ( sen t )x 6 -5 x + O

(a) Dê a solução geral do sistema linear homogêneo. usando autovalores e autovetores.
(b) Encontre uma solução particular do sistema linear não homogêneo via variacâo

ele parâmetros.

(c) Dê a solução geral do sistema linear não homogêneo.

4. (2. O pontos)
Dado que z = O é um ponto singular regular para a equação

2:1;2y" + :ry' - (3 - J;2)y = O

(a) (0.3) Prove que as raizes da equação indicial são :1'\ = ~ e 1'2 = -1.

(b) (0.7) Prove que a fórmula ele recorrência para a maior raiz é:

-Ck-l
CÁ' = k(2k + 5)

para k ;::::2.

(c) (1.0) A partir ela relação ele recorrência encontre a fórmula para o coeficiente geral
da solução da equação correspondente à maior raiz. Escreva a solução em série
de Frobenius. correspondente à maior raiz em torno de J.: = O.

0. (2.0 pontos) Resolva o seguinte problema de valor de contorno usando o método de
separação de variáveis justificando detalhadamente TODA 11 análise:

{

11, = 9un·:
v(O. t) = u(-1. t) = O:
u(:l.'. O) = Õ sen :3::1' + 8 sen 21i:r

0<;]' < 4. t > O,
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