
Lista 1 – ME 501 Processos Estocásticos 

 

1) Prove que      uma cadeia de markov, tal que:  

                                        

 

Pela propriedade da CM, sabemos que  

                  
                 

            
  

 

                                                           

            
  

 

                                                           
                       

            
 

 

 
                                                                    

            
 

 

                  
                               

 

            
 

               

Logo, provamos que {    é uma cadeia de Markov. 
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3)  

a)    
       
       
       

              

Classes: 

{0, 1,2}  - recorrente irredutível 

 

 

b)                               

                                      

                                        

                                      

 

 

Classes: 

{0, 1} – recorrente 

{2, 3} – transiente 
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Distribuição inicial: (0.7; 0.2; 0.1) 

 

a) t=2 
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b) t = 0, 1, 2, 3 

                       

                                                              

                                               

                        

 

c) Distribuição estacionária  

 

                     

                     

                     

           

                     

                  

           

  

                     

           

 

               

           



 

                    

                       

              

   
       

   
         

               

           

 

                     

                                     

                                  

                             

           

          

          

          

 

5) Para provarmos esse exercício, provaremos pelo método da indução, onde temos:  

 

    
    

    
  

    
                

                
   

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

  

 
              

              
   

 

 
 
 

 
          

 

 
 
 

 
          

 

 
 
 

 
          

 

 
 
 

 
          

  

 
              

              
   

 

 
           

 

 
           

 

 
           

 

 
           

  

 
              

              
   

               

               
  

Logo, temos que para n=1, 2 a matriz de transição é válida. 

Supomos então, que é valido n-1: 



      

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

  

Então, 

           

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
         

  

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

  

    

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

 

 
 
 

 
       

  

Assim, concluímos que é válido para n.  

 

6) Temos um passeio aleatório simples 

 
E podemos considerar que é uma cadeia de markov, pois dependemos apenas do último resultado 

encontrado e: p, 1-p >0, p+1-p=1 

Nossa cadeia de markov pode ir para frente (           ) ou para trás (         )   

 Assim temos:  

Passos               – passos              = m          são independentes 

Passos               + passos              = t 

E o #passos              = 
   

 
,      # passos              =

   

 
 

 

E, obtemos a seguinte probabilidade: 
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