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Vers~ao eletrônicaem www.ime.unicamp.br/lem

Editorial
�E com muita satisfa�c~ao que editamosmais um
n�umero do JPM apresentando artigos, id�eias,
experîenciase sugest~oes,sempretendo em foco
o interessedo leitor e, em especial, do professor
de matem�atica. Aproveitamos para convidar
professorese alunos a visitar a Unicamp, em
particular o IMECC, durante o evento Unicamp
de Portas Abertas(UPA) que ser�a realizadonos
dias 01 e 02 de setembro. Informa�c~oes sobre
como participar e se inscrever podem ser en-
contradas na p�agina da Unicamp.

No sentido depromover a trocadeexperîencias,
�e muito importante contarmos com a sua con-
tribui�c~ao, enviando-nos relatos de suas ativi-
dades em sala de aula, textos relacionados�a
matem�atica paradivulga�c~ao,ou aindasugest~oes
de�lmes comcoment�ariossobreosmesmos.Es-
peramosque tenham uma agrad�avel leitura, e
at�e a pr�oxima edi�c~ao.

O LEM Vai �a Sua Escola

Cidade de Americana

O LEM esteve presente, nos dias 25 e 26 de
julho, participando das atividades docentes da
XVIII Semanade Educa�c~ao de Americana, cujo
tema foi Tecer Re
ex~ao: Criatividade e Trans-
forma�c~ao promovida pela Secretariada Educa-
�c~aodessemunic��pio. Foi uma experîenciamuito
positiva e grati�can te. Estiveram presentes
muitos educadoresde diversas institui�c~oes e
a troca de experîenciasfoi bastante enriquece-
dora.

A professoraMaria L�ucia B. Queiroz traba-
lhou com professoresque atuam no segundo
ou terceiro ciclos do Ensino Fundamental com
o desenvolvimento de id�eias e re
ex~oes sobre

a pr�atica pedag�ogica nessesdois n��veis simul-
taneamente.

A professoraMiriam S. Santinho desenvolveu,
com professoresdas s�eries iniciais do Ensino
Fundamental o usoda literatura e do jornal nas
aulasde matem�atica.

Maria L�ucia B. Queiroz, IMECC { UNICAMP
& Miriam S. Santinho, LEM { UNICAMP

Artigo

Conhecimento Matem �atico na Edu-
ca�c~ao de Jovens e Adultos

A matem�atica em sala de aula tem sido um
trabalho de descoberta, tanto para mim, en-
quanto educadora,quanto para os educandos.
Desdeque cada educadorade EJA (Educa�c~ao
de Jovense Adultos) �cou respons�avel por uma
ou duasdisciplinas,emnossaescolada redemu-
nicipal, tive uma pr�atica de seisanossomente
com a �area de L��ngua Portuguesa e Ensino
da Arte. Somente este ano teve in��cio o meu
trabalho com Matem�atica, o que se constituiu
num desa�o tanto para mim quanto para os
educandos.Issoporque,na redeestadual,onde
n~ao h�a separa�c~ao de educador por disciplina,
trabalho com todas as �areasdo conhecimento
que abrangem a fase I, sendo que o conheci-
mento matem�atico perpassaas outras �areas.
Por exemplo,ao trabalhar um texto, ondecons-
tavam informa�c~oesmatem�aticas, os conte�udos
matem�aticos se faziam presentes. Portanto, a
possibilidadedeum trabalho coma Matem�atica
separado da L��ngua Portuguesa representava
uma inc�ognita para mim.

Inicialmente, comeceia organizar a pr�atica a
partir do conhecimento queos educandosapre-
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sentavam:
a) O saber matem�atico que elesutilizavam nas
suasrela�c~oesde educandoadulto, como no�c~ao
de n�umero, a fun�c~ao social do n�umero, formas
de lidar com informa�c~oesmatem�aticas, tip osde
registro de quantidades, opera�c~oese resolu�c~ao
de situa�c~oes-problema.
b) O saber matem�atico escolarconstru��do nas
suas experîencias escolares. Essa era uma
maneira de conhecero grupo quanto aos con-
ceitos matem�aticos para poder organizar a
pr�atica pedag�ogica.

Aos poucos, fui percebendo que a minha in-
terven�c~ao n~ao �caria atrelada exclusivamente
�a �area da Matem�atica. Havia sim a possibi-
lidade de, mesmon~ao estando com as outras
disciplinas, fazer um trabalho integrado, esta-
belecendorela�c~oes com as diferentes �areasdo
conhecimento.

Outro impasseestava relacionado com o fato
dos educandossempresolicitarem que eu pas-
sasseno quadro-de-gizou emseuscadernoscon-
tas (opera�c~oes)para elesresolveremou n�umeros
para que elesescrevessem. Estava claro assim
que a concep�c~ao que tinham de matem�atica
precisava serrevista. Em algunsmomentos tive
que ceder,para evitar a evas~ao de educandos.

Parti do princ��pio de que a resolu�c~ao de
situa�c~oes-problemaseria uma das formas de
se trabalhar os conceitos matem�aticos. Em
muitos momentos, organizamoscoletivamente
as situa�c~oes-problema,buscandojunto com os
educandosa formula�c~ao de acordo com o seu
cotidiano, utilizando como apoio o material
douradoe o quadro lugar-valor, al�em de palitos
e outros instrumentos, de acordocom o est�agio
de cada turma e/ou grupo de trabalho. Apre-
sentei tamb�em algumassitua�c~oes-problemaaos
educandosde modo que lhes possibilitassema
elabora�c~ao de hip�otesese conjecturas que os
levassema um fazer matem�atico a partir da
investiga�c~ao.

No in��cio, os educandos apresentaram re-
sist̂encia quanto �a forma de trabalho, por�em
foram compreendendo aos poucos que eles
pr�oprios j�a apresentavam saberesmatem�aticos
em sua vivência cotidiana, sendoa escolaum

espa�co de formaliza�c~ao dessessaberespor meio
dosconceitosmatem�aticosescolares(algoritmo,
s��mbolosmatem�aticos, etc.). Dessaforma, con-
siderocomorelevante o trabalho com a estima-
tiva, o c�alculo mental e estrat�egiasde racioc��nio
l�ogico,a partir dasexperîenciasdoseducandos,
bemcomoo usodemateriais(material dourado,
objetos de contagem, quadro valor-lugar, su-
cata, etc) e recursosdiferenciados(computador
e jogosmatem�aticos).

Beatriz G. E. Silva, Rede Municipal de
Ensino de Curitiba e Rede Estadual de Ensino
do Estadodo Paran�a

Sugest~oes de Leitura

O Diabo dos N�umeros
Hans M. Enzensberger, Companhiadas Letras,
1997.

Crian�cas fazendo matem�atica. Qual �e o in-
teresse de nossascrian�cas pela matem�atica?
Muitas sentem medo, prazer, desinteresse,
paix~ao... Por que tantos sentimentos contra-
dit�orios em rela�c~ao a esta �areade estudo? N�os

professoresde matem�atica, se
n~ao somosapaixonados,temos
ao menos intimidade e sim-
patia pelo enorme universo
matem�atico, que precisa ser
desmisti�cado para muitos e
muitos alunosquetêmmedoda
matem�atica, tal comoacontece

com Robert, um menino de 11 anosque, sonho
ap�os sonho, �e levado pelo diabo Teplotaxl,
um mago que possui uma bengala m�agica, a
ser outro diante de seu professor,podendo se
destacarsomandon�umeros, tal como Gausso
fez em 1787aosdezanosde idade.

Entre estranhas calculadoras, sistema de nu-
mera�c~ao sem zero, antecessorese sucessores
de n�umeros, alguns que saltam, outros que
s~ao chamados primos, que formam correntes
de noves chamados pelo menino de n�umeros
insensatos,outros at�e triangulares ou quadran-
gularesou de Fibonacci, vai o m�agico desper-
tando, cada vez mais, o interessedo menino
pelosn�umeros,utilizando muitas perip�eciasin-
teressantes que despertam nossacuriosidadee
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aten�c~ao na leitura do texto. Passandopor con-
tagensecombina�c~oessimbolizadasno Tri ângulo
de Pascal, que �e apresentado em v�arios de-
senhoscom bastante destaque,seguindopara
seq•uênciases�eries,Robert sente como�e f�acil es-
corregardesdeo 1 at�e o in�nito, podendoainda
passarpelo n�umero insensato,nome dado por
eleao n�umero de ouro.

�E nessepara��so dos n�umerosque o diabo faz o
menino encontrar-se com grandesmatem�aticos
como Felix Klein e sua c�elebre garrafa sem
borda, com os n�umeros inventados | i | e
ainda com Cantor, Euler, Russell, Pit�agoras...
entre tantos outroseg��pcios,indianosechineses,
todosjantando tortas, redondascomoo c��rculo,
a maisperfeita das�guras... e a bebida,�e claro,
n~ao estava em uma garrafa de Klein. Interes-
sante notar que a utiliza�c~ao de met�aforassurge
ao longoda hist�oria desenvolvida nestelivro, da
mesmamaneira que est�a presente nas aulas de
matem�atica. A quest~ao do professorsemtempo
para pesquisarou fazer um devaneio com seus
alunostamb�em �e citada pelo autor.

Atrav�es dos sonhos,os n�umeros 
utua vam na
cabe�ca de Robert, ora estando com Teplotaxl
numa 
oresta de cogumelosgigantes, ora numa
caverna semsa��da. Como diz
o autor: E quem n~ao quer
acreditar ainda que tamb�em
a natureza parece saber con-
tar, dê uma boa olhada na
�arvore ao lado. Ao andar-
mos pela cidade ou, melhor
ainda, se pudermos andar
pelasestradas,emuma�epocadeestiagem,onde
observamos muitas �arvores com poucasfolhas
ou mesmo sem nenhuma delas, veremosseus
troncos e galhos, longos ou curtos, grossosou
�nos, retorcidosou n~ao, obedecendoa seq̂encia
de Fibonacci, distribuindo-se em uma harmo-
nia perfeita, para deleite de nossosolhos. Esta
�gura, de t~ao interessante, deixa-noscom von-
tade de observar esta seq•uência na natureza,
que est�a a�� a disposi�c~ao de todos para ser con-
ferida.

As ilustra�c~oescontidas no livro, alegrese colo-
ridas que s~ao, despertam nossacuriosidade e
incentivam-nos a olhar a matem�atica de uma

maneira intrigante e descontra��da. Fica para
voĉe ent~ao descobriros outros poss��veis encan-
tos da matem�atica contidos nestelivro e trata-
dosde maneira leve e criativa.

Miriam S. Santinho, LEM { UNICAMP

Veja em DVD

U{571 (U{571, 2000)
O capit~ao de um submarino
americano e sua tripula�c~ao re-
cebem uma miss~ao totalmente
secreta. Eles t êm que se dis-
far�car de nazistas e se in�ltrar
num submarino alem~ao avari-

ado para roubar um dispositivo super-secreto
de decodi�ca�c~ao, a m�aquina Enigma, e afundar
o submarinoantes que osalem~aesdescubramo
que est�a acontecendo.

Enigma (Enigma, 2001)
Tom Jericho �e o matem�atico
respons�avel pela descoberta do
Enigma, um c�odigo secretoque
os submarinosnazistas usavam
para secomunicar durante a Se-
gunda Guerra Mundial. Mas

os nazistas alteram o c�odigo e o Servi�co Se-
creto Brit ânico chama Tom para decifr�a-lo no-
vamente. Paralelamente, sua namoradaClaire
some misteriosamente e, desesperado, Tom
procura a melhor amiga de Claire, que come�ca
a ajud�a-lo.

L�ucio T. Santos,IMECC { UNICAMP

O Turista Matem �atico

Um Professor de Matem �atica na
Feira de Artesanato

Acontece todos os s�abados e domingos, pela
manh~a, na Pra�ca ImprensaFluminense,ondese
localiza o Centro de Convivênciade Campinas,
uma feira de artesanato. Os artes~aosda regi~ao
têm suasbarracas,com amostrasde seustra-
balhose �e um local perfeito para uma pesquisa
etnogr�a�ca em Etnomatem�atica. �E um desa�o

3



aos professoresde matem�atica da regi~ao, ou
quem estiver visitando Campinas, terem seus
olharesdespertados pela quantidade de mode-
lagemmatem�atica quepropicia todo o material
exposto. Vou contar um poucode algumasbar-
racas,queolhei econverseicomosrespons�aveis,
ondeos artes~aos�caram entusiasmadosem co-
laborar com os professorese alunos, cabendo
a elesmodelarem em suasaulas os resultados
destaspesquisasetnogr�a�cas. Vejamosalguns
exemplos:

A professora de matem�atica aposentada,
Maria Rita F. M. Guerrini, tem uma bar-
raca de macram�e. Ela nos contou como fa-

brica cintos
com v�arios
tip os de
n�os: n�os

duplos (macram�e), feston̂e, feston̂e torcido, n�o
de gravata, etc. As quantidades de �os com
os quais devemos trabalhar, vai depender do
tip o de n�o, sempreem n�umerospares. H�a uma
�unica excess~ao: quandotemosum desenhoque
percorreo cinto em tri ângulosequil�ateros,o �o
guia deve ser maior que osoutros.

S��lvia B. Nunes, cuja a �lha �e professora
de matem�atica aplicada na UERJ, tem uma
barraca maravilhosa com v�arios jogos, cons-
tru��dos em madeira, todos eles exigindo um
racioc��nio matem�atico importante na cons-
tru�c~ao de estrat�egias. Na barraca dos pati-
nhos da Evely Armando encontrei algunsbrin-
quedos,que podem ser
modeladosmatematica-
mente como,por exem-
plo, tabuinha m�agica,
torre de Hanoi e caleidosc�opio. Um outro tra-
balho que merece ser estudado �e o de tatu-
agem com hena do artes~ao Renato Lau. Ele
me mostrou um alb�um onde tem os v�arios de-
senhosque pode fazer,algunsdelescriadospor
elemesmo.Nessesdesenhosapareceo conceito
muito forte de simetria: re
ex~ao horizontal,
re
ex~ao vertical, rota�c~ao, e mesmo a glisso-
re
ex~ao.

Um dos trabalhos mais bonitos que acho e
que, tamb�em, merece ser modelado �e o de
marchetaria. O artes~ao respons�avel por esse
trabalho, verdadeiramente art��stico, �e Roberto

Silveira. N~ao posso deixar de comentar que
existe, tamb�em, uma �area reservada para
os antiqu�arios onde se pode encontrar coisas
incr��veis. Eu, por exemplo,encontrei um rel�ogio
de Sol port�atil feito especialmente para Cam-
pinas.

Eduardo Sebastiani, IMECC { UNICAMP

Artigo

Uma Li�c~ao de Dedekind

Richard Dedekind nasceuem
16deoutubro de1831,na cidade
de Braunschweig, a mesma
em que nasceu Gauss. Estu-
dou no Collegium Carolinum,
o mesmo que Gauss, 50 anos
antes. Doutorou-se em 1852,

na Universidade de G•ottingen, orientado por
Gauss. Apresentou sua tese de habilita�c~ao
ao magist�erio em 1854, tamb�em na Univer-
sidade de G•ottingen, e Gauss fazia parte da
bancaexaminadora.No entanto, asgrandesin-

u ênciassobreDedekindforam seuprofessorG.
L. Dirichlet (1805-1859)- teoria dosn�umeros,e
seuamigo B. Riemann(1826-1866)- teoria das
fun�c~oes. Riemann foi o �ultimo dos orientados
de Gauss.

Em 1858, Dedekind �e nomeado professor da
EscolaPolit �ecnicade Zurique. �E quando, por
raz~oesdid�aticas, asmesmasquemotivariam G.
Peano,come�ca a re
etir sobreos fundamentos
da aritm�etica e do cont��nuo. Em 16 de novem-
bro de 1858,uma quarta feira, cria um conceito
de n�umero irracional, que estende aquele de
n�umero racional e que resolve o problema da
continuidade. A primeira vers~ao �e intitulada A
Cria�c~ao dos N�umeros Irr acionais, a de�nitiv a
�cou como t��tulo Continuidadee N�umerosIrr a-
cionais. Demora a publicar, comofazia Gauss,
s�o o faz em 1872. No pref�acio, a�rma que a
identidade

p
2 �

p
3 =

p
6 nunca antes fora

demonstrada.Provoca uma grandeceleuma.

Apesarde envolvido com �arduas tarefas, j�a em
1872,Dedekind come�ca a voltar suasre
ex~oes
para o conceitode n�umero natural, o qual era
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completamente nebulosona�epoca(s�o na�epoca?
ehoje?). No entanto, apenasem1878Dedekind
tem uma primeira reda�c~ao de seus estudos.
Mas n~ao a divulga. Seu amigo e importante
algebrista Heinrich Weber reclama que n~ao
a conhece. Dedekind responde que anda t~ao
ocupado que talvez nunca mais volte a tratar
dos fundamentos da aritm�etica. Finalmente,
em 1888,�e publicado seuop�usculoO ques~ao e
o que signi�c am os n�umeros? Nessetrabalho,
al�emdo conceitode n�umeronatural, passosim-
portantess~aodadospara a cria�c~aoda teoria dos
conjuntos e tornar claro os conceitosde �nito
e in�nito. �E desseop�usculo que sai a seguinte
li�c~ao de Dedekind.

A aritm�etica �e uma conseq•uência natural,
necess�aria mesmo, do mais simples ato arit-
m�etico que�e o de contar. O ato de contar como
nada mais que a cria�c~ao sucessiva da seq•uência
in�nita dos inteiros positivos, no qual cadaele-
mento �e de�nido pelo precedente imediato. �E
o simplesato de passarde um indiv��duo j�a for-
mado ao consecutivo a ser formado. A classe
dessesn�umeros,que constitui em si mesmaum
instrumento extremamente �util para a mente
humana, apresenta uma inexaur��vel riqueza de
not�aveis leis obtidas pela introdu�c~ao das qua-
tro opera�c~oes fundamentais da aritm�etica. A
adi�c~ao �e a combina�c~ao de qualquer repeti�c~ao
do ato mais simples, acima mencionado, em
um �unico ato. Analogamente aparecea multi-
plica�c~ao. Enquanto a execu�c~aodessasopera�c~oes
�e sempreposs��vel, aquelasdas opera�c~oesinver-
sas,subtra�c~ao e divis~ao, mostram-selimitadas.
Qualquer que seja a ocasi~ao imediata que se
apresente, qualquer compara�c~ao ou analogia
com experîencia, ou intui�c~ao, que possamser
feitas, �e certamente verdade que justamente
essalimita�c~ao na execu�c~ao dasopera�c~oesinver-
sastem emcadacasosidomotivo para um novo
ato criativo. Portanto, n�umeros negativos e
fracion�arios foram criadospela mente humana.
No sistema dos n�umeros racionais ganhou-se

um instrumento de in�nitamen te maior per-
fei�c~ao. Este sistemapossueum completamento
e auto-su�ci ênciaa qual o caracterizacomoum
corpo de n�umeros (zahlk•orper). Isto signi�ca
que as quatro opera�c~oespodem ser semprere-
alizadas com quaisquerde seuselementos e o
resultado �e sempreum de seuselementos. O
�unico casoexcepcional sendoo da divis~ao por
zero. Entretanto, outra propriedadedo sistema
dosn�umerosracionais�e ainda mais importante.
Pode ser expressadodizendo-seque essesis-
tema forma um dominio unidimensional bem-
organizado,estendendo-seinde�nidamente em
ambos os lados. O signi�cado disso �e su�-
cientemente indicado pelo uso de express~oes
geom�etricas. Por�em, exatamente por isso, �e
necess�ario apresentar claramente as correspon-
dentes propriedadespuramente aritm�eticas de
maneira a evitar que, mesmona apar̂encia, a
aritm�etica necessitede id�eiasextranhasa ela.

A teoria das opera�c~oes aritm�eticas, em par-
ticular a demonstra�c~ao por indu�c~ao de suas
opera�c~oes, foi iniciada por Hermann Grass-
mann (1809-1877) em seu Manual de Arit-
m�etica de 1861. A teoria foi retomada por
Dedekind, que adiciona a teoria das opera�c~oes
de Grassmann uma an�alise profunda, ob-
jetivando justi�car a validade l�ogica dessas
opera�c~oespor indu�c~ao (Grassmannmencionao
processoindutiv o somente como um racioc��nio
bem conhecido). Para isso, Dedekind mostra
que as condi�c~oes impostas sobre uma tal
de�ni�c~ao determinam uma correspond̂encia
biun��vova entre a s�erie n�umerica e uma de
suaspartes. Um ponto not�avel da an�alise de
Dedekind est�a nas conclus~oes. Ressaltamum
crit �erio geral, que podemos chamar itera�c~ao,
pela qual cadaopera�c~ao no campo dosn�umeros
naturais conduz a uma nova opera�c~ao, por as-
sim dizer de ordem superior. Este crit �erio �e o
seguinte. Consideramosuma opera�c~ao � que
a cada n�umero n associa um outro n�umero
�( n) determinado. Por meio da opera�c~ao �
de�nimos indutivamente, uma nova opera�c~ao F
baseadanasseguintes condi�c~oes:

A) F (1) := m, onde m �e um n�umero �xo,
masarbitr�ario;
B) F (n + 1) := �( F (n)).
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A opera�c~ao F �e obtida da � por itera�c~ao.
Em particular, as opera�c~oes aritm�eticas fun-
damentais s~ao obtidas por itera�c~ao sucessiva
da opera�c~ao mais simples de passagemde um
n�umero ao seu sucessorimediato. A primeira
itera�c~ao conduz a adi�c~ao, a itera�c~ao da adi�c~ao
conduza multiplica�c~ao, a itera�c~ao desta �ultima
conduza potência�c~ao.

Recentemente, foi encontrada nos arquivos da
UniversidadedeG•ottingen umapastacoma eti-
queta \Dedekind I I I.2 - Zum Zahlbegri� " (So-
bre o conceito de n�umero). S~ao sete p�aginas
escritaspelo pr�oprio Dedekind, provavelmente
entre 1889 e 1895. Nas quatros primeiras se
encontra uma exposi�c~ao clara, l�ucida e moti-
vada da teoria dos n�umerosinteiros. Didatica-
mente, Dedekindusandoa teoria dasdiferen�cas
introduz a no�c~ao de eq•uidiferen�ca. Como con-
seqûencia, cria a moderna teoria dos n�umeros
inteiros. As demais folhas parecemrascunhos
para as primeiras. Aparecem, nos rascunhos
dois t��tulos: Sobrea introdu�c~ao do zero e dos
n�umeros negativos e Fra�c~oes. N~ao temos in-
forma�c~oessobre o conte�udo das anota�c~oesso-
bre fra�c~oes.Destemodo, nada sabemosquanto
a no�c~ao que tinha de fra�c~ao ou n�umero fra-
cion�ario. Isso �e intrigante, pois como vimos
acima, Dedekind conhecia bem o corpo dos
n�umerosracionais, mas n~ao indica refer̂encias.
Al�em disso,n~ao encontramos, na literatura an-
terior a 1888, nenhuma teoria razoavelmemte
rigorosasobreessesn�umeros.Um problemain-
teressante, masparaserdiscutido emoutra con-
versa.

Dicesar LassFernandez,IMECC { UNICAMP

Express~ao Art��stica

Cordel de Cantor
(Continua�c~ao do n�umero anterior)

14
Naquelestempos surgiu
David Hilbert, um sujeito
que levava muito jeito
comobem logo seviu.
Homemserenoe gentil,
e poucoafeto a loucuras,

classi�cou conjeturas
e as quest~oesmais danadas
para manter ocupadas
as gera�c~oesfuturas.
15

SeuDavid Hilbert pensava,
com suagrandeautoridade,
que tudo que era verdade
demonstra�c~ao precisava.
�E por issoque enunciava
pra s�abiose professores
problemasque mil doutores
n~ao resolviam(que horror!)
e a Hip�otesede Cantor
�e dosproblemasmaiores.
16

David Hilbert acredita,
veja s�o, santa inoĉencia,
que descansaa Augusta Ciência
na axiom�atica �nita.
Sealgo �e verdade- medita-
de prova tem precis~ao,
e sen~ao for, mais raz~ao
para provar o contr�ario.
Deusp~oe verdadesno arm�ario
e o cientista �e seuladr~ao.
17

Muito ĝenio sededica
�a Hip�otesede Cantor.
Quem a provar �e o maior!
nas faculdadesseexplica.
N~ao conseguem.Tudo indica
que �e dif��cil pra xux�u.
Sea provarem, o reb�u
vai percorrer o planeta;
h�a de ser prova porreta
digna do maior guru.
18

Exatamente no ano
triste em que morre Gardel
um tal de Kurte Godel
descorreem parte estepano.
\Ah, vai entrar pelo cano
quemcrer que tudo �e prov�avel!"
Que tudo n~ao �e demonstr�avel
prova estes�abio alem~ao,
foi um trabalho do c~ao
mais certamente admir�avel.
19

Agora pe�co aosouvintes
que prestemmuita aten�c~ao
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pois j�a vem demonstra�c~ao
semenfeitesnem requintes.
�E nasd�ecimasseguintes
que, de forma bem discreta,
�e provada que incompleta
ser�a qualquercole�c~ao
de axiomascom pretens~ao
de faturar a gorjeta.
20

[O teoremade incompletudede Godel]
\Isto n~ao �e demonstr�avel":
estasenten�ca �e verdade
pois, sefossefalsidade
ela seriaprov�avel.
Esta express~ao t~ao not�avel,
menos�etica que est�etica,
na sua forma sint�etica
d�a o teoremamatem�atico
que nosdiz, de modo enf�atico,
que algo falta na aritm�etica.
21

O Teoremade Godel,
que demonstramosacima,
provocou p�anico e grima
na L�ogicado Cordel.
Perdia Hilbert o anel
ganhadocom tanta dor?
E a Hip�otesede Cantor
com isto, como�e que �ca?
Tem mais de um que seestrumbica
pisandoacelerador.
22

Ser�a a Hip�oteseverdade
que n~ao sepode provar?
Dif��cil acreditar
nessapossibilidade.
Mas, al�em da raridade,
na matem�atica balsa,
o ĝenio Godel real�ca
o prova um dia, no albor,
que a Hip�otesede Cantor
n~ao �e nem verdadenem falsa.
23

Tem coisasque - estandocertas-
n~ao sepodem demonstrar,
outras n~ao d�a pra provar
porques~ao - pra sempre- incertas.
Depois de tais descobertas
do mestreKurte Godel,
o �l�osofoviu mel
ondea�nar seuviol~ao

e eu, com singelaemo�c~ao,
lhe dediqueiestecordel.
24

A�nal, em Deuspensando,
Cantor fez muitos teoremas
e seturb ou nosproblemas
dum Deusque estava faltando.
Hilbert, Godel, ajudando,
criaram mais confus~ao.
Nos caminhosda Raz~ao
seavan�ca meio de lado;
�as vezesser apressado
n~ao garante a solu�c~ao.

Jos�e Mario Mart��nez, IMECC { UNICAMP

Desa�o Matem �atico
Temos dez sacos,cada um deles com muitas
moedas. Alguns dos sacos est~ao cheios de
moedasfalsas. As moedasverdadeiraspesam
dezgramaseasfalsaspesamnovegramas.Com
uma s�o pesagemidenti�car todos os sacosque
têm moedasfalsas.

Extra��do do livro \Desa�os: Um Ano
de Problemasno P�ublico" de Eduardo Velosoe
Jos�e Paulo Viana, Edi�c~oesAfrontamento,1991

Para Usar em Sala de Aula
Bingo de Opera�c~oes Fundamentais

O p�ublico alvo s~ao os alunosdas quintas e sex-
tas s�eriesdo Ensino Fundamental e a dura�c~ao �e
de duasaulas. O objetivo �e estimular o aluno a
desenvolver o racioc��nio l�ogicoe r�apido atrav�es
da competitividade.

Meto dologia. S~ao distribu��das aos alunos
cartelas comuns de bingo (dessascompradas
em papelarias, cuja numera�c~ao
vai de 1 at�e 75). Neste jogo,
ao inv�es de serem cantados os
n�umeros ser~ao cantadas contas
cujos resultados correspondem
aos n�umeros existentes nas cartelas. O aluno
que formar uma seq•uência (na horizontal ou
na vertical) de cinco n�umeros marcados(com
o �ultimo cantado) grita Bingo. O professor
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confere se realmente os cinco n�umeros foram
cantados e, se o aluno estiver certo, ele ganha
um prêmio (que pode serum pirulito, um bom-
bom, um ponto positivo, etc). Fica a crit �erio
do professorquantas contas ser~ao cantadas at�e
o jogo acabar. As contas poder~ao ser alteradas
de acordocom a vontade e necessidadedo pro-
fessor.

Contas. 0+ 1 = 1; 6+ 5 = 11; 7� 3 = 21;
45� 14 = 31; 70� 29 = 41; 26+ 25 = 51;
2 � 1 = 2; 3 � 4 = 12; 10+ 12 = 22;
8 � 4 = 32; 6 � 7 = 42; 85� 33 = 52;
3 � 1 = 3; 4 + 9 = 13; 15+ 8 = 23;
99 : 3 = 33; 26+ 17 = 43; 159: 3 = 53;
2 � 2 = 4; 7 � 2 = 14; 8 � 3 = 24;
17+ 17 = 34; 60� 16 = 44; 9 � 6 = 54;
2 + 3 = 5; 3 � 5 = 15; 5 � 5 = 25;
7 � 5 = 35; 9 � 5 = 45; 30+ 25 = 55;
2 � 3 = 6; 4 � 4 = 16; 14+ 12 = 26;
9 � 4 = 36; 34+ 12 = 46; 7 � 8 = 56;
3 + 4 = 7; 12+ 5 = 17; 9 � 3 = 27;
50� 13 = 37; 94 : 2 = 47; 34+ 23 = 57;
4 � 2 = 8; 6 � 3 = 18; 7 � 4 = 28;
76 : 2 = 38; 8 � 6 = 48; 40+ 18 = 58;
3 � 3 = 9; 11+ 8 = 19; 36� 7 = 29;
26+ 13 = 39; 7 � 7 = 49; 35+ 24 = 59;
5 + 5 = 10; 4 � 5 = 20; 5 � 6 = 30;
4 � 10 = 40; 5 � 10 = 50; 6 � 10 = 60;
90� 23 = 67; 7 � 10 = 70; 65+ 8 = 73;
85� 17 = 68; 39+ 32 = 71; 30+ 44 = 74;
80� 11 = 69; 8 � 9 = 72; 60+ 15 = 75

F�abio V. Amaro, E. E. Ruy Rodriguez,
Campinas(SP)

Cursos no LEM
MAT 0083: Estresse, Qualidade de
Vida e o Trabalho do Professor
O que �e o estresse:sintomas, causase efeitos.
Estresseocupacionale o estressedo professor.

Os fatores de apoio. Como prevenir ou en-
frentar o estresse. A proposta �e instrumentar
osprofessoresa avaliaremo seun��vel deestresse
e oferecersubs��dios te�oricos e pr�aticos para o
manejoefetivo do estresse.
Profa.: Maria Elenice Quelho Areias, CECOM
{ UNICAMP.
Per��odo: 21/10/2006 das8h30minas17h30min.
Matr��cula: 12/09 a 13/10/2006.
Recebimentode documenta�c~ao: at�e 14/10/2006.

MAT 0168: Trabalho em Grupo:
Viv ência e Re
ex~oes sobre sua In-

u ência na Aprendizagem
Apresentar ao professor de Matem�atica re-
sultados e considera�c~oes que propiciem um
melhor entendimento do que �e um trabalho
em grupo com efeitos positivos na aprendiza-
gem. Apresentar atividades com conte�udos em
matem�atica e �areasa�ns que s~ao melhoresde-
senvolvidas com trabalho em grupo.
Profa.: Raquel N. M. Brumatti, PUC-
CAMPINAS.
Per��odo: 25/11/2006 das8h30minas17h30min.
Matr��cula: 13/10 a 16/11/2006.
Recebimentode documenta�c~ao: at�e 17/11/2006.

Os minicursos acima têm carga hor�aria de 8
horas e valor de R$45,00 com desconto de
R$10,00 para alunos dos cursos de Especiali-
za�c~ao. Destinam-sea Professoresdas S�eries
Iniciais, Professoresdo Ensino Fundamental e
M�edio,Professoresdo EnsinoSuperior, Coorde-
nadoresPedag�ogicose Alunos de Licenciatura
em Matem�atica.

MAT 100: Curso de Especializa�c~ao
em Matem �atica para Professores do
Ensino Fundamental e M�edio
Inscri�c~oes: 30/10 a 15/12/2006.
Coordenador: Prof. Dr. Ricardo A. Bacci.

Jornal do Professor de Matem �atica
Elaborado pelo Laborat�orio de Ensino de Matem�atica (LEM) do Instituto de Matem�atica,
Estat��tica e Computa�c~ao Cient���ca (IMECC) da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP). Correspond̂enciae Sugest~oes:LEM { IMECC { UNICAMP , Caixa Postal 6065,
13081{970,Campinas (SP). Telefone:(0xx19) 3788{6017. E-mail: lem@ime.unicamp.br
Editores: L�ucio T. Santos, Maria L�ucia B. Queiroz e Claudina I. Rodrigues
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