JORNAL DO PROFESSOR DE MATEM ATICA
IPM | =1l

Laboratorio de

NO. 03 Ensino de Matemnatica Setemm 2006’
Verso eletdnicaem www.ime.unicamp.br/lem
Editorial a pratica pedaggica nessesdois n veis simul-

E com muita satisfacao que editamos mais um
numero do JPM apresetando artigos, ideias,
experi&nciase sugesbes,sempretendo em foco
o interessedo leitor e, em especial, do professor
de matematica. Aproveitamos para corvidar
professorese alunos a visitar a Unicamp, em
particular o IMECC, durante o everto Unicamp
de Portas Abertas(UPA) que seia realizadonos
dias 01 e 02 de setenbro. Informacees sobre
como participar e se inscrever podem ser en-
cortradas na pagina da Unicamp.

No sertido de promover a tro cade experiéncias,
e muito importante cortarmos com a sua con-
tribui cao, erviando-nos relatos de suas ativi-

dades em sala de aula, textos relacionadosa
matematica paradivulgacao, ou aindasugesbes
de Imes comcomenariossobreosmesmos.Es-
peramosque tenham uma agradavel leitura, e
ate a proxima edicao.

O LEM Vai a Sua Escola

Cidade de Americana

O LEM estewe preseite, nos dias 25 e 26 de
julho, participando das atividades docertes da
XVIII Semanade Educa&ao de Americana cujo

tema foi Tecer Re exao: Criatividade e Trans-
formacao promovida pela Secretariada Educa-
cao dessemunic pio. Foi uma experi&nciamuito

positiva e graticante. Estiveram preseies
muitos educadoresde diversas institui cees e
a troca de experieénciasfoi bastarte enriquece-
dora.

A professoraMaria Lucia B. Queiroz traba-
Ihou com professoresque atuam no segundo
ou terceiro ciclos do Ensino Fundamerial com
o0 desernolvimento de ideias e re exoes sobre

taneamere.

A professoraMiriam S. Sartinho desewolveu,
com professoresdas series iniciais do Ensino
Fundamenal o usoda literatura e do jornal nas
aulasde matematica.

Maria Lucia B. Queiroz, IMECC { UNICAMP
& Miriam S. Santinho, LEM { UNICAMP

Artigo

Conhecimento Matem atico na Edu-
cacao de Jovens e Adultos

A matematica em sala de aula tem sido um

trabalho de descolerta, tanto para mim, en-
guarto educadora,quarto para os educandos.
Desdeque cada educadorade EJA (Educacao
de Jovense Adultos) cou responsavel por uma
ou duasdisciplinas,emnossaescolada redemu-

nicipal, tive uma pratica de seisanos somerte

com a area de L ngua Portuguesa e Ensino
da Arte. Somelte este ano teve in cio 0 meu
trabalho com Matematica, o que se constituiu

num desa o tanto para mim quarto para o0s
educandos.Issoporque, na rede estadual,onde
nao ha separaao de educador por disciplina,

trabalho com todas as areasdo conhecimeto

gue abrangema fasel, sendoque o conheci-
merto matematico perpassaas outras areas.
Por exemplo,aotrabalhar um texto, ondecons-
tavam informacees matematicas, os corteudos
matematicos se faziam presenes. Portanto, a
possibilidadede um trabalho coma Matematica
separadoda L ngua Portuguesa represetava
uma incognita para mim.

Inicialmente, comeceia organizar a pratica a
partir do conhecimeto que os educandosapre-



senavam:

a) O saber matematico que elesutilizavam nas
suasrelaceesde educandoadulto, como nocao
de numero, a funcao sacial do numero, formas
delidar cominformaceesmatematicas, tip osde
registro de quantidades, operaceese resolucao
de situacees-problema.

b) O saber matematico escolarconstrudo nas
suas experiéncias escolares. Essa era uma
maneira de conhecero grupo quarto aos con-
ceitos matematicos para poder organizar a
pratica pedaggica.

Aos poucos, fui percelendo que a minha in-
tervencao nao caria atrelada exclusiamerne
a area da Matematica. Havia sim a possibi-
lidade de, mesmonao estando com as outras
disciplinas, fazer um trabalho integrado, esta-
belecendorelacees com as diferertes areas do
conhecimetp.

Outro impasseestava relacionadocom o fato
dos educandossempresolicitarem que eu pas-
sasseno quadro-de-gizou em seuscadernoscon-
tas (operacees)para elesresolveremou numeros
para que elesescreessem. Estava claro assim
gue a concegao que tinham de matematica
precisava serrevista. Em algunsmomertios tive
gue ceder,para evitar a evas20 de educandos.

Parti do princ pio de que a resolcao de
situacees-problemaseria uma das formas de
se trabalhar os conceitos matematicos. Em
muitos momenos, organizamoscoletivamerte
as situacees-problema,buscandojunto com os
educandosa formulacao de acordo com o0 seu
cotidiano, utilizando como apoio o material
douradoe o quadro lugar-valor, alem de palitos
e outros instrumentos, de acordocom o estagio
de cadaturma e/ou grupo de trabalho. Apre-
sertei tambem algumassituacees-problemaaos
educandosde modo que Ihes possibilitassema
elaboracao de hipotesese conjecturas que 0s
levassema um fazer matematico a partir da
investigacao.

No incio, os educandos apresetaram re-
sisttncia quarto a forma de trabalho, porem
foram compreendendoaos poucos que eles
proprios ja apresetavam saberes matematicos
em sua vivéncia cotidiana, sendoa escolaum

espao de formalizacao dessesaberespor meio
dosconceitosmatematicos escolaregalgoritmo,
smbolos matematicos, etc.). Dessaforma, con-
siderocomorelevante o trabalho com a estima-
tiva, o calculo mertal e estrategiasde racioc nio
logico,a partir dasexperi&nciasdoseducandos,
bemcomoo usode materiais (material dourado,
objetos de cortagem, quadro valor-lugar, su-
cata, etc) e recursosdiferenciados(computador
e jogos matematicos).

Beatriz G. E. Silva, Rede Municipal de
Ensino de Curitiba e Rede Estadual de Ensino
do Estadodo Parana

Sugestees de Leitura

O Diabo dos Numeros
Hans M. Enzensbrger, Companhiadas Letras,
1997.

Criancas fazendo matematica. Qual e o in-
teresse de nossascriancas pela matematica?
Muitas sertem medo, prazer, desirteresse,
paixao... Por gue tantos sertimentos cortra-
ditorios emrelacao a estaareade estudo? Nos
professoresde matematica, se
. nao somosapaixonados,temos
& ao menos intimidade e sim-
patia pelo enorme universo
matematico, que precisa ser
desmisti cado para muitos e
muitos alunosquetémmedoda
matematica, tal comoacortece
com Robert, um meninode 11 anosque, sonho
apos sonho, e levado pelo diabo Teplotaxl,
um mago que possui uma bengala magica, a
ser outro diante de seu professor,podendo se
destacarsomandonumeros, tal como Gausso
fezem 1787aosdez anosde idade.

Entre estranhas calculadoras, sistema de nu-
meraca0 Sem zero, antecessorese sucessores
de numeros, alguns que saltam, outros que
sa0 chamados primos, que formam corrertes
de noves chamados pelo menino de numeros
insensatos,outros ate triangulares ou quadran-
gularesou de Fibonacci, vai 0 magico desper-
tando, cada vez mais, 0 interessedo menino
pelosnumeros,utilizando muitas peripeciasin-
teressates que despertam nossacuriosidadee



atencao na leitura do texto. Passandopor con-
tagense conmbinaceessimbolizadasno Triangulo
de Pascal, que e apresetado em varios de-
senhoscom bastarte destaque, seguindopara
seqenciase series,Robert serte comoefacil es-
corregardesdeo 1 ate o in nito, podendoainda
passarpelo numero insensato,nome dado por
eleao numero de ouro.

E nessepara so dos numerosque o diabo faz o

menino encortrar-se com grandesmatematicos
como Felix Klein e sua celebre garrafa sem
borda, com os numerosinventados | i | e

ainda com Cantor, Euler, Russell, Pitagoras...
ertre tantos outros egpcios,indianose chineses,
todosjantando tortas, redondascomoo c rculo,

a maisperfeitadas guras... eabebida,eclaro,

nao estava em uma garrafa de Klein. Interes-
sarte notar que a utilizacao de metaforassurge
aolongoda historia desenolvida nestelivro, da

mesmamaneira que esta preserte nas aulasde

matematica. A quest&o do professorsemtempo

para pesquisarou fazer um devaneio com seus
alunostambem e citada pelo autor.

Atraves dos sonhos,0s numeros utua vam na
cabeca de Robert, ora estandocom Teplotaxl
numa oresta de cogumeloggigartes, ora numa
caverna semsada. Como diz

o autor: E quem nao quer

acreditar ainda que tambem

a natureza parece saler con-

tar, d& uma boa olhada na

arvore ao lado. Ao andar-

mos pela cidade ou, melhor

ainda, se pudermos andar
pelasestradas,emumaepocade estiagem,onde
obsenamos muitas arvores com poucasfolhas
ou mesmo sem nentuma delas, veremos seus
troncos e galhos, longos ou curtos, grossosou
nos, retorcidosou nao, obedecenda sedncia
de Fibonacci, distribuindo-se em uma harmo-
nia perfeita, para deleite de nossosolhos. Esta
gura, de tao interessate, deixa-noscom von-
tade de obsenar esta se@®ncia na natureza,
gue esta a a disposicao de todos para ser con-
ferida.

As ilustraceescortidas no livro, alegrese colo-
ridas que sao, despertam nossacuriosidade e
incertivam-nos a olhar a matematica de uma

maneira intrigante e descotra da. Fica para
voce entao descobriros outros possveis encan-
tos da matematica cortidos nestelivro e trata-
dosde maneiraleve e criativa.

Miriam S. Santinho, LEM { UNICAMP

Veja em DVD

U{571 (u{571, 2000)
O capitao de um submarino
americano e sua tripulacao re-
cebem uma missao totalmente
secreta. Eles tém que se dis-
farcar de nazistase sein ltrar
num submarino alemao avari-
ado para roubar um dispositivo super-secreto
de decdli ca cao, a maquina Enigma, e afundar
0 submarino antes que os alemaesdescubramo
gue est acortecendo.

Enigma (Enigma, 2001)
Tom Jericho e o matematico
responsavel pela descolerta do
Enigma, um codigo secretoque
0s submarinos nazistas usazam
para secomnunicar durante a Se-
gunda Guerra Mundial. Mas
0s nazistas alteram o codigo e o Servico Se-
creto Brit‘anico chama Tom para decifra-lo no-
vamerte. Paralelamerte, sua namoradaClaire
some misteriosamete e, desesprado, Tom
procura a melhor amiga de Claire, que comeca
a ajuda-lo.

Lucio T. Santos,IMECC { UNICAMP

O Turista Matem atico

Um Professor de Matem atica na
Feira de Artesanato

Acontece todos os sabados e domingos, pela
manha, na PracalmprensaFluminense,ondese
localizao Certro de Convivénciade Campinas,
uma feira de artesanato. Os artesaosda regiao
tém suasbarracas, com amostrasde seustra-

balhose e um local perfeito para uma pesquisa
etnogra ca em Etnomatematica. E um desa o



aos professoresde matematica da regiao, ou
guem estiver visitando Campinas, terem seus
olharesdespertados pela quartidade de mode-
lagemmatematica que propicia todo o material
exposto. Vou cortar um poucode algumasbar-
racas,queolhei e corverseicomosresponsveis,
onde os artesa0s caram ertusiasmadosem co-
laborar com os professorese alunos, cabendo
a elesmodelarem em suasaulas os resultados
destaspesquisasetnogra cas. Vejamosalguns
exemplos:

A professora de matematica aposertada,
Maria Rita F. M. Guerrini, tem uma bar-
raca de macranme. Ela nos cortou como fa-
brica cintos
com varios
tipos de
nos:  nos
duplos (macrame), festore, festore torcido, no
de gravata, etc. As quartidades de os com
0s quais dewemos trabalhar, vai depender do
tip o de no, sempreem numerospares. Ha uma
unica excesae: quandotemosum desenhoque
percorreo cinto em trifangulosequilateros,o o
guia deve sermaior que 0S outros.

Slvia B. Nunes, cuja a lha e professora
de matematica aplicada na UERJ, tem uma
barraca maravilhosa com varios jogos, cons-
tru dos em madeira, todos eles exigindo um
racioc nio matematico importante na cons-
trucao de estrategias. Na barraca dos pati-
nhos da Evely Armando encorirei alguns brin-
guedos,que podem ser
modeladosmatematica-

merte como, por exem-

plo, tabuinha magica,

torre de Hanoi e caleidosopio. Um outro tra-
balho que merece ser estudado e o de tatu-
agem com hena do artesao0 Renato Lau. Ele
me mostrou um album onde tem os varios de-
senhosque pode fazer, algunsdelescriados por
elemesmo. Nesseglesenhosapareceo conceito
muito forte de simetria: re exao horizorntal,
re exao vertical, rotacao, e mesmo a glisso-
re exao.

Um dos trabalhos mais bonitos que ado e
gue, tambem, merece ser modelado e o de
marchetaria. O artesao responsavel por esse
trabalho, verdadeiramerte art stico, e Roberto

Silveira. Nao possodeixar de comeriar que
existe, tambem, uma area resenada para
0s antiquarios onde se pode encorrar coisas
incr veis. Eu, por exemplo,encorrei um relogio
de Sol portatil feito especialmerne para Cam-
pinas.

Eduardo Selastiani, IMECC { UNICAMP

Artigo

Uma Licao de Dedekind

Richard Dedekind nasceuem
16deoutubro de1831,nacidade
de Braunsdweig, a mesma
em que nasceu Gauss. Estu-
dou no Collegium Carolinum,
0 mesmo que Gauss, 50 anos
antes. Doutorou-se em 1852,
na Universidade de Gettingen, orientado por
Gauss. Apreserniou sua tese de habilitacao
ao magisterio em 1854, tambem na Univer-
sidade de Gettingen, e Gauss fazia parte da
bancaexaminadora.No entanto, asgrandesin-
u &nciassobreDedekindforam seuprofessorG.
L. Dirichlet (1805-1859) teoria dosnumeros,e
seuamigo B. Riemann (1826-1866) teoria das
funcees. Riemann foi o ultimo dos orientados
de Gauss.

Em 1858, Dedekind e nomeado professor da
EscolaPolitecnicade Zurique. E quando, por
razeesdidaticas, as mesmasgue motivariam G.
Peano,comea a re etir sobre os fundamerios
da aritmetica e do cort nuo. Em 16 de novem-
bro de 1858,uma quarta feira, cria um conceito
de numero irracional, que estende aquele de
numero racional e que resolve o problema da
continuidade. A primeira versao e intitulada A
Criacao dos Numeros Irr acionais, a de nitiv a
cou comot tulo Continuidadee Numeroslrr a-
cionais. Demoraa publicar, comofazia Gauss,
so o faz en, 1872p No pbefauo arma que a
identidade = 6 nunca antes fora
demonstrada. Provoca uma grande celeuma.

Apesarde ervolvido com arduastarefas, ja em
1872, Dedekind comeca a voltar suasre exees
para o conceito de numero natural, o qual era



completamere nebulosona epoca(so haepoca?
e hoje?). No ertanto, apenasem 1878Dedekind
tem uma primeira redacao de seus estudos.
Mas nao a divulga. Seuamigo e importante
algebrista Heinrich Weber reclama que nao
a conhece. Dedekind responde que anda tao
ocupado que talvez nunca mais volte a tratar
dos fundamertos da aritmetica. Finalmernte,
em 1888, e publicado seuopusculoO quesao e
0 que signi cam os numeros? Nessetrabalho,
alemdo conceitode numero natural, passosm-
portantes sao dadospara a criacao da teoria dos
conjuntos e tornar claro os conceitosde nito
e innito. E desseopusculoque sai a seguine
licao de Dedekind.

A aritmetica e uma consegéncia natural,
necesaria mesmo, do mais simples ato arit-
metico quee o de cortar. O ato de cortar como
nada mais que a criacao sucessia da seqéncia
in nita dosinteiros positivos, no qual cadaele-
merto e de nido pelo precedete imediato. E
o simplesato de passarde um indiv duo ja for-
mado ao consecutiv a ser formado. A classe
dessesiumeros,que constitui em si mesmaum
instrumento extremamene util para a mene
humana, apresema uma inexaurvel riquezade
notaveis leis obtidas pela introducao das qua-
tro operaceesfundamenais da aritmetica. A
adicao e a conmbinacao de qualquer repeticao
do ato mais simples, acima mencionado, em
um unico ato. Analogamerte aparecea multi-
plicacao. Enquarno a execucao dessa®peracees
e semprepossvel, aguelasdas operaceesinver-
sas,subtracao e divisao, mostram-selimitadas.
Qualquer que seja a ocasko imediata que se
apresete, qualquer comparaao ou analogia
com experiéncia, ou intuicao, que possamser
feitas, e certamerie verdade que justamerte
essdimita cao ha execucao das operaceesinver-
sastem em cadacasosido motivo para um novo
ato criativo. Portanto, numeros negativos e
fracionarios foram criados pela mente humana.
No sistema dos numeros racionais ganhou-se

um instrumento de in nitamente maior per-
feicao. Este sistemapossueum completamero
e auto-su cienciaa qual o caracterizacomoum
corpo de numeros (zahllerper). Isto signica
que as quatro operaceespodem ser semprere-
alizadas com quaisquerde seuselemeros e 0
resultado e sempreum de seuselemenos. O
unico casoexcepional sendoo da divisao por
zero. Entretanto, outra propriedadedo sistema
dosnumerosracionaise ainda maisimportante.
Pode ser expressadodizendo-seque essesis-
tema forma um dominio unidimensional bem-
organizado, estendendo-sende nidamente em
ambos os lados. O signicado disso e su -

ciertemerte indicado pelo uso de expresses
geonetricas. Porem, exatamerie por isso, e
necesario apresemar claramerie as correspn-
dentes propriedadespuramerte aritmeticas de
maneira a evitar que, mesmona aparéncia, a
aritm etica necessitede ideiasextranhasa ela.

A teoria das operacees aritmeticas, em par-
ticular a demonstracao por inducao de suas
operacees, foi iniciada por Hermann Grass-
mann (1809-1877)em seu Manual de Arit-
metica de 1861. A teoria foi retomada por
Dedekind, que adiciona a teoria das operacees
de Grassmann uma analise profunda, ob-
jetivando justicar a validade logica dessas
operaceespor inducao (Grassmannmencionao
processoindutivo someme comoum racioc nio
bem conhecido). Para isso, Dedekind mostra
gue as condicees impostas sobre uma tal
de nicao determinam uma correspndéncia
biun vova ertre a serie numerica e uma de
suaspartes. Um ponto notavel da analise de
Dedekind esta nas conclumes. Ressaltamum
criterio geral, que podemos chamar iteracao,
pelaqual cadaoperacao no campo dosnumeros
naturais conduz a uma nova operacao, por as-
sim dizer de ordem superior. Este criterio e 0
seguirte. Consideramosuma operacao  que
a cada numero n ass@ia um outro numero
( n) determinado. Por meio da operacao
de nimos indutivamerne, uma nova operacao F
baseadanas seguirtes condicees:

A) F(1) ;= m, ondem e um numero Xo,
mas arbitr ario;
B) F(n+1):= ( F(n)).



A operacao F e obtida da por iteracao.
Em particular, as operacees aritmeticas fun-
damenais sa0 obtidas por iteracao sucessia
da operacao mais simples de passagende um
numero ao seu sucessorimediato. A primeira
iteracao conduz a adicao, a iteracao da adicao
conduza multiplica cao, a iteracao destaultima
conduza poténciaao.

Recenemerte, foi encortrada nos arquivos da
Universidadede Gettingen uma pastacoma eti-

queta \Dedekind 111.2 - Zum Zahlbegri " (So-
bre o conceito de numero). Sao sete paginas
escritas pelo proprio Dedekind, provavelmerte

ertre 1889 e 1895. Nas quatros primeiras se
encorra uma exposicao clara, lucida e moti-

vada da teoria dos numerosinteiros. Didatica-

merte, Dedekindusandoa teoria dasdiferencas
introduz a nocao de equidiferenca. Como con-
seqncia, cria a moderna teoria dos numeros
inteiros. As demaisfolhas parecemrascunhos
para as primeiras. Aparecem, nos rascunhos
dois t tulos: Sobrea introducao do zero e dos
numeros negativos e Fracees. Nao temos in-

formacees sobre o corteudo das anotacees so-
bre fracees. Deste modo, nada sabemosquano

a nocao que tinha de fracao ou numero fra-

cionario. Isso e intrigante, pois como vimos
acima, Dedekind conhecia bem o corpo dos
numerosracionais, mas nao indica refefncias.
Alem disso,nao encoriramos, na literatura an-

terior a 1888, nenhuma teoria razoavelmente

rigorosasobreessesiumeros. Um problemain-

teressate, masparaserdiscutido emoutra con-
versa.

Dicesar Lass Fernandez,IMECC { UNICAMP

Expresso Art stica

Cordel de Cantor
(Continuacao do numero anterior)

Naquelestempos surgiu
David Hilbert, um sujeito
gue levava muito jeito
comobem logo seviu.
Homem serenoe gertil,

e pouco afeto a loucuras,

classi cou conjeturas

e as quesbesmais danadas
para manter ocupadas

as geraceesfuturas.
SeuDavid Hilbert pensaa,
com suagrande autoridade,
guetudo que eraverdade
demonstracao precisaza.

E por issoque erunciava

pra sabios e professores
problemasque mil doutores
nao resolviam (que horror!)

e a Hipotesede Cantor

e dos problemasmaiores.
David Hilbert acredita,

veja so, sarta inocéncia,

gue descansa Augusta Ciéncia
na axiomatica nita.

Sealgo e verdade- medita-
de prova tem preciszo,

e senao for, mais razao

para provar o cortr ario.
Deuspee verdadesno armario
e o ciertista e seuladrao.
Muito génio sededica

a Hipotesede Cantor.

Quem a provar e o maior!
nas faculdadesseexplica.
Nao conseguem.Tudo indica
que e dif cil pra xuxu.

Sea provarem, o rebu

vai percorrer o planeta;

ha de serprova porreta
digna do maior guru.
Exatamerte no ano

triste em que morre Gardel
um tal de Kurte Godel
descorreem parte estepano.
\Ah, vai ertrar pelo cano
guemcrer que tudo e provavel!"
Que tudo nao e demonstiavel
prova estesabio alemao,

foi um trabalho do cao

mais certamerte admiravel.
Agora peco aosouvintes

que prestemmuita atencao



pois ja vem demonstraao
semenfeitesnem requintes.

E nasdecimasseguiries

gue, de forma bem discreta,

e provada que incompleta
sela qualquer colecao

de axiomascom pretensao

de faturar a gorjeta.

[O tearemade incompletudede Gadel]
\Isto nao e demonstavel":
estaserienca e verdade

pois, sefossefalsidade

ela seriaprovavel.

Esta expresse tao notavel,
menosetica que estetica,

na suaforma sintetica

da o teoremamatematico

gue nosdiz, de modo enfatico,
gue algo falta na aritmetica.
O Teoremade Godel,

gue demonstramosacima,
provocou panico e grima

na Logicado Cordel.

Perdia Hilbert o anel
ganhadocom tanta dor?

E a Hipotesede Cantor
comisto, comoe que ca?
Tem mais de um que seestrunbica
pisandoacelerador.

Sema a Hipoteseverdade

gue n&ao sepode provar?

Dif cil acreditar
nessapossibilidade.

Mas, alem da raridade,

na matematica balsa,

0 g&nio Godel realca

o prova um dia, no albor,

gue a Hipotesede Cantor

nao e nem verdadenem falsa.
Tem coisasque - estandocertas-
nao se podem demonstrar,
outras nao da pra provar
porque sao - pra sempre- incertas.
Depois de tais descolertas

do mestre Kurte Godel,

o | osofoviu mel

ondea nar seuviolao

e eu, com singelaemacao,
Ihe dediqueiestecordel.

A nal, em Deuspensando,
Cantor fez muitos teoremas
e seturb ou nos problemas
dum Deusque estava faltando.
Hilbert, Godel, ajudando,
criaram mais confusao.

Nos caminhosda Razao
seavanca meio de lado;
asvezesserapressado

nao gararte a solucao.

Jose Mario Mart nez, IMECC { UNICAMP

Desa 0 Matem atico

Temos dez sacos,cada um deles com muitas
moedas. Alguns dos sacos estao cheios de
moedasfalsas. As moedasverdadeiraspesam
dezgramase asfalsaspesamnove gramas. Com
uma so pesagemidenti car todos os sacosque
tém moedasfalsas.

Extrado do livro \Desa 0os: Um Ano
de Problemasno Publico" de Eduardo Velosoe
Jose Paulo Viana, EdiceesAfrontamento, 1991

Para Usar em Sala de Aula

Bingo de Operacees Fundamentais

O publico alvo sa0 os alunosdas quintas e sex-
tas seriesdo Ensino Fundamernal e a duracao e
de duasaulas. O objetivo e estimular o aluno a
desewolver o racioc nio logicoe rapido atraves
da competitividade.

Meto dologia. Sao distribu das aos alunos
cartelas comuns de bingo (dessascompradas
em papelarias, cuja numeracao
vai de 1 ate 75). Neste jogo,
ao inves de serem cartados 0s
numeros seao cartadas cortas
cujos resultados corresppndem
aos numeros existertes nas cartelas. O aluno
gue formar uma seancia (na horizortal ou
na vertical) de cinco numeros marcados(com
o ultimo cartado) grita Binga O professor



confere se realmerne 0s cinco numeros foram
carntados e, se 0 aluno estiver certo, ele ganha
um prémio (que pode serum pirulito, um bom-
bom, um ponto positivo, etc). Fica a criterio
do professorquartas cortas seao cartadas ate
0 jogo acabar. As cortas poderao ser alteradas
de acordocom a vontade e necessidadelo pro-
fessor.

Contas. 0+1=1 6+5=11 7 3=21
45 14=31 70 29= 41 26+ 25= 51;

2 1=2, 3 4=12, 10+ 12= 22,
8 4=32 6 7=42 85 33=52
3 1=3 4+9=13 15+ 8= 23

99:3=33 26+ 17=43 159:3= 53
2 2=4, 7 2=14 8 3= 24

17+ 17= 34, 60 16=44 9 6= 54
2+3=5 3 5=15 5 5= 25

7 5=35 9 5=45 30+ 25= 55

2 3=6, 4 4=16 14+ 12= 26

9 4=36, 34+ 12=46, 7 8= 56
3+4=7, 12+ 5=17, 9 3= 27

50 13=37;, 94:2= 47, 34+ 23=57;
4 2=8 6 3=18 7 4= 28
76:2=38 8 6=48 40+ 18= 58
3 3=9 11+8=19 36 7= 29
26+ 13=39, 7 7=49 35+ 24= 59
5+5=10 4 5=20 5 6= 30

4 10=40 5 10=50 6 10= 60
90 23=67, 7 10=70 65+ 8= 73
85 17=68 39+ 32=71 30+ 44= 74
80 11=69 8 9=72 60+ 15=75

Fabio V. Amaro, E. E. Ruy Rodriguez,
Campinas(SP)

Cursos no LEM

MAT 0083: Estresse, Qualidade de
Vida e o Trabalho do Professor
O que e o estresse:sintomas, causase efeitos.

Estresseocupacional e o estressedo professor.

Os fatores de apoio. Como prevenir ou en-
frentar o estresse. A proposta e instrumentar
osprofessores avaliarem o seun vel de estresse
e oferecersubsdios teoricos e praticos para o
manejo efetivo do estresse.

Profa: Maria Elenice Quelho Areias, CECOM
{ UNICAMP.

Perodo: 21/10/2006 das8h30minas17h30min.
Matr cula 12/09 a 13/10/2006.

Recebimentale document&ac. ate 14/10/2006.

MAT 0168: Trabalho em Grupo:
Vivéncia e Re exoes solre sua In-
u €ncia na Aprendizagem

Apreseniar ao professor de Matematica re-
sultados e consider@ees que propiciem um
melhor ertendimento do que e um trabalho
em grupo com efeitos positivos na aprendiza-
gem. Apreseriar atividades com corteudos em
matematica e areasa ns que sao melhoresde-
servolvidas com trabalho em grupo.
Profa: Raquel N. M. Brumatti,
CAMPINAS.

Perodo: 25/11/2006 das8h30minas17h30min.
Matr cula 13/10 a 16/11/2006.

Recebimentale document&ac. ate 17/11/2006.

PUC-

Os minicursos acima tém carga horaria de 8
horas e valor de R$45,00 com descoto de
R$10,00 para alunos dos cursos de Especiali-
zacao. Destinam-sea Professoresdas Series
Iniciais, Professoresdo Ensino Fundamerial e
Medio, Professoresio Ensino Superior, Coorde-
nadoresPedaggicose Alunos de Licenciatura
em Matematica.

MAT 100: Curso de Especializacao
em Matem atica para Professores do
Ensino Fundamental e Medio
Inscreees: 30/10 a 15/12/2006.

Coordenado. Prof. Dr. Ricardo A. Bacci.

Jornal do Professaor de Matem atica
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