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Q1. (2.0) Mostre as seguintes afirmações:

(a) Seja f : X → Y com Y enumerável. Se, para cada y ∈ Y, f−1(y) é enumerável, então X é
enumerável. Lembrete: f−1(y) = {x ∈ X; f(x) = y}.

(b) Seja A ⊂ R não-vazio e limitado. Dado c > 0, seja cA = {cx; x ∈ A}. Então cA é limitado
e sup(cA) = c supA.

Q2. (3.0)

(a) Seja (xn) uma sequência tal que
∣∣xn − 1

n

∣∣ < 1
n2 , ∀n ∈ N. Mostre que (xn) é convergente.

Ela é de Cauchy? Justifique sua resposta.

(b) Seja (xn) uma sequência limitada. Se a ∈ R não é o limite de (xn), então existe uma
subsequência (xnk

) que converge para b 6= a.

Q3. (2.5) Seja (xn) uma sequência tal que xn+p = xn, ∀n ∈ N, onde p é um número natural
fixado.

(a) Encontre o conjunto dos pontos aderentes de (xn).

(b) Prove que se (xn) é convergente então (xn) é uma sequência constante.

Q4. (2.5) Seja x1 = 1 e xn+1 = 1+xn

3
, ∀n ∈ N.

(a) Mostre que (xn) é decrescente e 1
2
< xn ≤ 1, ∀n ∈ N.

(b) Mostre que (xn) é convergente e limxn = 1
2
.


