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1. Usando o prinćıpio da indução finita, prove os seguintes ı́tens:
(i) Mostre que xn−1

x−1
= 1 + x + x2 + ... + xn−1, para todo n ∈ N.

(ii) Mostre que 2n > n, para todo n ∈ N.

(iii) Mostre que
∑n

k=1 k
2 = n(n+1)(2n+1)

6
para todo n ∈ N.

2.
(i) Mostre que existem pelo menos duas pessoas no mundo, não completamente carecas, com o
mesmo número de fios de cabelo.
(ii) Mostre que existe pelo menos um dia do ano no qual 10 milhões de pessoas no mundo fazem
aniversário.

3.
(i) Mostre que existe um número a formado apenas por algarismos 7 e diviśıvel por 13.
(ii) Mostre que existe um número a diviśıvel por 19 e com a representação a=232323.....23 em
algarismos decimais (isto é, na base 10).
(iii) Mostre que se 3|b então 3 divide a soma dos algarismos de b.
(iv) Mostre que 10k + i é diviśıvel por 7, se e somente se, k − 2i é múltiplo de 7. Usando esta
propriedade, avalie se 59334567 é diviśıvel por 7.

4.
(i) Mostre que 3 divide (n3 − n), para todo n ∈ N.
(ii) Mostre que 5 divide (n5 − n), para todo n ∈ N.
(iii) Mostre que o produto de três inteiros consecutivos é diviśıvel por 6.
(iv) Mostre que o produto de cinco inteiros consecutivos é diviśıvel por 30.
(v) Seja M = k! + 1. Mostre que se q > 1 e q|M então q > k.

5.
(i) Encontre o d́ıgito da unidade dos números 1254231 e 73438932.
(ii) Encontre o d́ıgito da unidade e da dezena do número 111346578.

6. Mostre que existem infinitos números primos.

7. Mostre que existem infinitos números primos da forma 3k + 2 e 6k + 5.

8. Mostre que se n > 1 e n não é primo, então n possui pelo menos um fator primo p > 1 tal
que p ≤

√
n.

9. Sejam Fn = 22n + 1, n ∈ {0} ∪ N, os números de Fermat. Usando que dois números de
Fermat diferentes são primos entre si, mostre que existem infinitos números primos.

10. Mostre que se m > n, então (a2
n

+ 1)|(a2m − 1), para todo a ∈ R.



11. Mostre que se a e b são ı́mpares, então a2 + b2 não é um quadrado perfeito.

12. Sejam a > 1 e n > 1 inteiros. Mostre que se an − 1 é primo então a = 2 e n é primo.

13. Encontre os restos das divisões de 3 por 562, de 5 por 231, e de 6213 por 7.

14. Avalie se existe e encontre (caso exista) o conjunto solução das seguintes congruências
lineares:

(i) 3x ≡ 8 (mod 5)
(ii) 6x ≡ 10 (mod 4)


