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Observação: É proibido usar calculadora e desgrampear as folhas da prova.
Respostas sem justificativas, ou que não incluam os cálculos necessários, não serão
consideradas. Desejo-vos uma excelente prova!

1. Questão (2.0 pts). Considere a função h : R2 → R definida por:

h(x, y) =

{
x2−y
x2+y2

, se (x, y) 6= (0, 0);

1, se (x, y) = (0, 0).

A função h é cont́ınua em (x, y) = (0, 0) ? Justifique a sua resposta.

2. Questão (1.5) Considere a função f : R2 → R dada por

f(x, y) = e2x−y 1

x2 + y2 + 1
.

(a) (0.5 pt) Encontre o vetor unitário v correspondente a direção de maior derivada direcional
de f no ponto (1, 2).

(b) (0.5 pt) Encontre uma equação para o plano tangente ao gráfico de f no ponto (1, 2, 1
6
).

(c) (0.5 pt) Encontre uma equação para a reta normal ao gráfico de f no ponto (1, 2, 1
6
).

3. Questão (2.0 pts). Seja f : R2 → R dada por f(x, y) = x cos(y)− x
2
. Esboce o conjunto

dos pontos cŕıticos de f no plano xOy. Encontre os pontos de sela e os valores de máximos e
mı́nimos locais de f.

4. Questão (2.0 pts) Seja D a região limitada pelas curvas x = 0, y = π, y = 0 e y = −x+2π.
Calcule a seguinte integral dupla: ∫ ∫

D

xy + sen(x) dA

5. Questão (2.5 pts) Considere o hemisfério

S = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1 e y ≥ 0},

orientado na direção positiva do eixo Oy. Seja F (x, y, z) = (z, cos(xyz), ln(x2 + z2 + 1)) um
campo de vetores em S. Use o Teorema de Stokes para calcular a seguinte integral de superf́ıcie∫ ∫

S

rot(F ) · n dS


