
Combinatória - 20/09/2025

Melissa Rocha, Gabriel Flor e João Marinho

1. Numa floresta há 1000 jaqueiras. É conhecido

que uma jaqueira não tem mais do que 600 frutos.

Prove que, nesta floresta, existem 2 jaqueiras que

têm a mesma quantidade de frutos.

2. Em uma universidade, um professor de ma-

temática ensina duas matérias por semestre. Ele

trabalha na universidade há 8 anos, e a instituição

oferece um total de 15 matérias de matemática dis-

tintas. Com base nessas informações, determine o

número mı́nimo de matérias que o professor com

certeza ensinou pelo menos 3 vezes.

3. Escolhem-se 5 pontos ao acaso sobre a su-

perf́ıcie de um quadrado de lado 2. Mostre

que pelo menos dois deste pontos estão em um

distância menor que ou igual a
√
2.

4. Considere o conjunto de números naturais de

1 a 9.

a) Dê um exemplo de seis números naturais dis-

tintos de 1 a 9 e calcule as diferenças entre todos

os pares posśıveis.

b) Dê outro exemplo com outros seis números. O

que você observa nas diferenças obtidas?

c) É posśıvel garantir que, pelo menos, dois pares

deles têm a mesma diferença positiva?

d) Existe algum caso com as três diferenças iguais?

5. Uma prova tem 4 questões de múltipla escolha,

com 5 alternativas cada. Qual é o menor número

de candidatos para o qual poderemos garantir que

pelo menos dois deles darão exatamente as mes-

mas respostas para todas as questões?

6. Quatro cartões, cada um deles com um número

inteiro positivo, são tais que toda vez que soma-

mos os números de três deles obtemos um número

igual ou maior do que 24.

Com base nessa informação, julgue cada uma das

afirmações a seguir como Verdadeira (V) ou Falsa

(F).

( ) I. Todos os números são iguais ou maiores

do que 8.

( ) II. Existem dois números cuja soma é igual

ou maior do que 16.

( ) III. Existem dois números cujo produto é

igual ou maior do que 64.

7. Os nove pontos da figura estão igualmente

espaçados na circunferência. Maria quer pintar

alguns desses pontos de tal forma que não exista

um triângulo equilátero cujos vértices estejam to-

dos pintados. Qual é o maior número de pontos

que ela pode pintar?


