22 Prova de Calculo I, sexta-feira, dia 04 de dezembro de 2020

(Prova realizada online por meio de formuldrio em quatro versoes, respostas indicadas
para cada versao na cor azul, verde, vermelha e roxa)

1. Considere o grafico abaixo com alguns pontos destacados (x vermelhos). Marque

todas as afirmacoes verdadeiras.
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A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
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A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui
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maximo relativo em x=a
maximo relativo em x=e
maximo relativo em x=f
minimo relativo em x=a
minimo relativo em x=c

minimo relativo em x=f

extremo relativo em x=b
extremo relativo em x=g
extremo relativo em x=h

ponto de inflexao em x=a
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A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A funcao possui

A funcao possui

um ponto de inflexao em x=d

um ponto de inflexao em x=e
derivada positiva em x=b

derivada negativa em x=Db
derivada nula em x=b

segunda derivada positiva em x=g
segunda derivada negativa em x=g

segunda derivada nula em x=g
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A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui

A fungao possui

um maximo relativo em x=a

um maximo relativo em x=e

um maximo relativo em x=f

um minimo relativo em x=a

um minimo relativo em x=c

um minimo relativo em x=f

um extremo relativo em x=b

um extremo relativo em x=g

um extremo relativo em x=h

um ponto de inflexao em x=a

um ponto de inflexao em x=d

um ponto de inflexao em x=e
derivada positiva em x=b
derivada negativa em x=Db
derivada nula em x=b

segunda derivada positiva em x=g
segunda derivada negativa em x=g

segunda derivada nula em x=g
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A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui
A funcao possui
A funcao possui
A fungao possui
A fungao possui
A fungao possui

A fungao possui
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um maximo relativo em x=a

um maximo relativo em x=e

um maximo relativo em x=f

um minimo relativo em x=a

um minimo relativo em x=c

um minimo relativo em x=f

um extremo relativo em x=b

um extremo relativo em x=g

um extremo relativo em x=h

um ponto de inflexao em x=a

um ponto de inflexao em x=d

um ponto de inflexao em x=e
derivada positiva em x=b
derivada negativa em x=Db
derivada nula em x=b

segunda derivada positiva em x=g
segunda derivada negativa em x=g

segunda derivada nula em x=g
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A fungao possui um
A fungao possui um
A fungao possui um
A fungao possui um
A funcao possui um
A funcao possui um
A funcao possui um
A funcao possui um
A funcao possui um
A funcgao possui um
A fungao possui um

A fungao possui um
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Valor da questao: 2.0 (20 pontos).
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maximo relativo em x=a
maximo relativo em x=e
maximo relativo em x=f
minimo relativo em x=a
minimo relativo em x=c
minimo relativo em x=f
extremo relativo em x=b
extremo relativo em x=g
extremo relativo em x=h
ponto de inflexao em x=a
ponto de inflexao em x=d

ponto de inflexao em x=e

A funcao possui derivada positiva em x=b

A funcao possui derivada negativa em x=b

A funcao possui derivada nula em x=b

A fungao possui segunda derivada positiva em x=g
A funcao possui segunda derivada negativa em x=g

A fungao possui segunda derivada nula em x=g

Chave de correcao: 1 erro: 1.5, 2 erros: 1.2, 2 erros: 0.9, 4 erros: 0.5



2. Ainda sobre o grafico acima: selecione, entre os pontos destacados, aqueles nos
quais se encontram

minimos relativos

maximos relativos

extremos relativos

pontos de inflexao

primeira e segunda derivadas com
sinais iguais

primeira e segunda derivadas com
sinais opostos

OXOOO e
Ooooogo
OO0XOX o
OX OOO &
OO0KXX0O o
OX OOO =
O0X O X o
X OOOOs

O
X
O
O
O
O
O
O

minimos relativos

maximos relativos

extremos relativos

pontos de inflexao

primeira e segunda derivadas com
sinais iguais

primeira e segunda derivadas com
sinais opostos

O0KXK X O &
OX OOOdo
OO0KXKOX o
X OODOO &~
OXODOOo®
O0X X O -
X O0O0DOOo
OXOOOds

O
O
O
O
O
O
O
O

minimos relativos

maximos relativos

extremos relativos

pontos de inflexao

primeira e segunda derivadas com
sinais iguais

primeira e segunda derivadas com
sinais opostos

OXODOO e
Ooooogo
OO0KXO o
OXOOO &
OoooQgoe
OO0XOX -
OXODOOo
O0KXKXO =

O
X
O
O
X
O
O
O

minimos relativos

maximos relativos

extremos relativos

pontos de inflexao
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Valor da questao: 1.2 (12 pontos).

Chave de correcao: Cada linha correta: 0.2

(As linhas em branco nas provas verde, vermelha e roxa tiveram que ser anuladas
por falta de opcao de pountuagao correta no formulério.)



3. Determine a inclinagdo no ponto (a, a) da curva dada implicitamente por
203 — 546 Te*y? + (324 52° + a)y — ax = 0, onde a é o tltimo digito do seu RA.
Digite a resposta abaio.

Derivacao implicita:

2y +2x3y%y —5467-22y* —54672°2yy +3245-32%y+ (324 52° +a)y —a=0
(62y® — 108 12 142%y +3 24 52° + a)y’ = —2y° + 10 8 12 14ay® — 96 12 1527y + a

;o —2y3 +108 12 14xy* — 96 12 152%y + a

© 6ay?— 10812 1422y + 324 523 +a

(a.a) —2a% 4+ 10812 14aa* —96 12 15a*a+a (—2+1081214—-961215)a® +a

a. a = =

s 6aa? — 10 8 12 14a%2a+ 324 5a® + a (6—-1081214+3245)a3+a
—10-2-3a°+a

=1
—10-2—-3a3+a

Mas em (0,0) a derivada nao existe.

Valor da questao: 1.0 (10 pontos).
Chave de corregao: 0,5 se colocou a expressao correta em x e y sem substituir o
valor de a, completo se colocou o valor numérico correto.

4. Se f(x) =sin?(3 —x) cos’(3—x) sin®(3—1z) cos®(3 — ), entdo f/(0) =

O 2sin(3) O 2sin(3) O 3sin?(3) O 3sin?(3)

O —2sin(3) O —2sin(3) O —3sin*(3) O —3sin*(3)

O 2cos(3) O 2cos(3) O 3cos*(3) O 3cos*(3)

O —2cos(3) O —2cos(3) O —3cos?(3) O —3cos?(3)

O 2sin(3)cos(3)  ® 2sin(3)cos(3) O 3sin*(3)cos(3) @ 3sin(3)cos?(3)
® —2sin(3)cos(3) O —2sin(3)cos(3) ® —3sin*(3)cos(3) O —3sin(3)cos’(3)
O 6sin(3)cos(3) O 6sin(3)cos(3) O 6sin*(3)cos(3) O 6sin(3)cos?(3)
O —6sin(3)cos(3) O —6sin(3)cos(3) O —6sin*(3)cos(3) O —6sin(3) cos?(3)

Valor da questao: 0.5 (5 pontos).
Chave de correcao: somente a resposta correta serd considerada.



5. Quais das seguintes fungoes tem a derivada

fl(x) =2In(z)/z 3n*(z)/z 4ln(z)/z 2In(2z)/z?

Assinale todas as respostas corretas.

X f(z) =In(z) x f(z) =In*(z)

O f(z) = 2In*(x) O f(z) = 3In*(x)

0 f(z) =Wn*(z)/2 0 f(z) =W’(2)/x

O f(z) =2In®(z)/z O f(z) =3In’(z)/z

® f(z) = (In(2z) — In(2)) 2 f(z) = [In(3z) — In(3)]°

0 f(z) = 2(In(2z) — In(2))? O f(z) = 3[In(3z) — In(3)°

O f(z) = 2(In(2z) — In(2))?/x O f(z) = 3[In(3z) — In(3)]? /=
R f(z) =1n*(z) —In(2) X f(z) =1n’*(z) — In(3)

0 f(z) = 2[In*(z) — In(2)] 0 f(z) = 3[n*(z) — In(3)]

0 f(z) = 2[ln*(z) — In(2)]/z 0 f(z) = 3[n’(z) — In(3)] /=
O f(x) = In*(2) = f(z) = In*(22)

R f(z) =2In*(z) O f(z) =2In*(22)

O f(z) = In®(z)/z O f(z) = In*2z)/x

O f(z) =2In*(z)/x O f(z) =2In*(22)/x

O f(z) = (In(2z) — In(2))” 2 f(z) = (In(z) + In(2))

R f(z) = 2(In(2z) — In(2))? O f(z) = 2(In(z) + In(2))?

O f(z) = 2(In(2z) — In(2))?/x O f(z) = 2(In(z) + In(2))?/z
0 f(z) =In*(z) - In(2) X f(z) =In*(2z) +In(2)

8 f(z) = 2[ln*(z) - In(2)] 0 f(z) = 2[In*(2z) + In(2)]

O f(z) = 2[ln®(z) — In(2)]/x O f(z) = 2[In?(2z) + In(2)]/x

Valor da questao: 0.6 (6 pontos).
Chave de corregao: Cada resposta certa: 0.2, cada resposta errada: -0.2 (ndo havera
valor negativo da questao).
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6. Considere a funcao f(x) dada e as afirmagoes I, IT e III. Marque a resposta correta.

dr —2 para x <2
f@) =9 ,
r°—2 para x> 2

Verdadeiro ou falso?
. f2+Az) - f(2) . fe+Az) - f(2) ,
T

Resposta: Somente a afirmacao II é verdadeira (a fungao é continua pela direita).

20 —2 para x <1
flx) =93
r°—2 para z>1

Verdadeiro ou falso?
. f(L+Az) - f(1) . fA+Az)—f(1) ,
A}CILI})* Az -2 1 A}clg%ﬁ Az -2 ) @)

Resposta: Somente a afirmagao I é verdadeira (a func¢ao é continua pela esquerda).

6xr —2 para x <3
fle)y=9
r“—2 para x> 3

Verdadeiro ou falso?
fm JBFAD TGy gy [BEAD ) gy

Az—0~ Ax Ax—0t Az

Resposta: Somente a afirmagao 11 é verdadeira (a funcao é continua pela direita).

6r —2 para x <3
f(l’) - 2 . .
r©*—2 para x> 3
Verdadeiro ou falso?
fB+Az) — f(3) fB+Az) - f(3)

A:I:lg(l)* ALE 0 ) A:L‘lg%ﬁr ASL’ 6 ) f (3)

Resposta: Somente a afirmagao I é verdadeira (a fungao é continua pela esquerda).

Valor da questao: 0.5 (5 pontos).
Chave de correcao: somente a resposta correta serd considerada.

7. Uma piscina olimpica tem 50 m de comprimento, 25 m de largura e 3.05 m de
profundidade. Considere que a evaporacao dela seja de tal modo que o espelho de
agua desceria na taxa de 1 1,2 1 1 cm por hora. Para manter o nivel de dgua estavel
ela ¢é reabastecida por um reservatério quadratico quadratico retangular retangular
cheio com laterais de 5m 5 m 5 m por 10 m 5 m por 10 m e profundidade de
2 323 m. Em quanto tempo o reservatorio ficara vazio?

A piscina é um paralelepipedo cujo volume V, é dado por V, = abc, com as
laterais sendo a = 50 m e b = 25 m e profundidade ¢ = 3,05 m. Temos a

d
taxa de variacao da altura, d_g =112 11 cm/h = 0,010,0120,01 0,01 m/h.

v, dc
Portanto, o volume da piscina varia na taxa de d_tp = aba =



50 m-25m-0,01 0,012 0,01 0,01 m/h = 12,515 12,5 12,5 m*/h. O reservatério, cujo

av,  dv,

volume V,. varia na mesma taxa, i.e., = ¢é outro paralelepipedo de vol-

dt
ume V, = zyh com dimensées x = 5 me y = 5 5 10 10 m. A variacao da
altura h do espelho de agua no reservatorio, portanto, é relacionada com taxa
dv,
de variagao do volume por 0= xyE =12,51512,512,5 m/h, o que fornece

dh 12515125125
— = ) ) ) h=0. . 2 25 h.D f . g
dt 5.5510 10 m/ 0.5 0.6 0.25 0.25 m/ ada a profundidade do reser

vatorio de 2 3 2 3 m, concluimos que ele se esvaziara depois de 4 5 8 12 horas.

Valor da questao: 1.0 (10 pontos).
Chave de correcao: somente a resposta correta serd considerada.

. Calcule os seguintes limites. Marque os resultados no quadro abaixo.

(a)

t
an(x) sec’(r) = “oo— 00"
z—7/2 cos(x)
B sin(x) 1 sin(z) -1  «0”
~ a—mj2cos?(z)  cos?(w)  cos?(w) 0
LH . cos(x) 1 . 1 1
= lim - = —— lim — =—=
a—m/2 —2 cos(x) sin(x) 2 a—r/2 sin(z) 2
1 x 1 « 2
im — 00 — 00
z—11n(z) xln(z)
x? 1 oxt—1  «0»
= 1m — = |1lm e —
e=1zln(z)  xzln(r) «=1zln(x) 0
LH . 2 2
= lim = =2
e=1In(z)+2-1/x  0+1
.1 —sin(x) «Q
lim —om&) 72
e—m/2 cos?(x) 0
LH . — cos(x) . 1 1
= lim - =— 1 - = —
e—r/2 —2cos(x)sin(z) 2 az-r/2sin(x) 2

lim cos(z) + sin(2z) + 1 _“07
z—m x2 — 72 0
LH o T sin(z) +2cos(2z) —-0+4+2-1 1
= lim = ——
T 2x 2m ™



lim e?® — cos(z) — 2w _ «0»
z—0 x2 0
LH o 2e** + sin(x) — 2 _«0”
=0 2z 0
LH o 4e** + cos(z) _4+1 5
z—0 2 2 2

(Por falta da opcao correta no formuldrio, a parte b da questdo 8 da prova azul sera
desconsiderada.)

lim cos(z) + sin’(x) + 1 _“07
T (x —m)? 0
LH o~ sin(z) + 2sin(z) cos(x) i sin(z) + sin(2x) _ 07
oot 2z — ) e 2(x —m) 0
LH o= cos(x) + 2cos(2z) —(—-1)+2-1 3
—= 1m — = —
T 2 2 2
. 1 1 13 b
lim ——= = 00— 00
—=0e* —1 x
) x e’ —1 . r—e"+1 «0»
= lim — =lim—— = —
e=0x(e® —1) x(e*—1) 2-0 x(e® —1) 0
L’H . 1 —e* «(Q»
= lim = -
20 (e — 1) + xe® 0
LH . —e’ —1 1
= lim = S
z=0e* et +xe* 14140 2
. ]. 1 14 2
lim - = 00—
e=>1ln(z) -1
_ r—1 In(x) . x—1—In(x) «0»
= lim — =lim——m " = =
z=1 (x —1)In(x) (x—1)In(x) 221 (z—1)In(z) 0
2 i 11/ = lim vl _
 eslln(p) 4 (v —1)/r  >lxln(z)+(r—1) 0
LH . 1 1 1
= lim = ==
e=1In(z)+2/z+1 04+14+1 2
()
2z — 3\ ! oo
lim (== = e
Mudanca de varidavel t =2z + 1 e lim t = oo.
Tr—r00

Usando 22 —3=2x+1—-4=1t—4:

2 — 2z+1 t—4 t 4 t
lim ( ’ 3) tlim (T) = lim (1 + T) =e* (limite fundamental)
—00

z—00 \ 20 + 1 t—00
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20— 1\*" ‘o
lim [ 22 — e

Mudanca de varidavel t = 2z + 3 e lim t = oo.
Tr—00

Usando 2z — 1 =22 +3 -4 =1 —4:

2 — 1 2243 —4 t 4 t
lim ( ! ) = 1tlim (tT) = lim (1 + T) =e¢*  (limite fundamental)
—00

z—00 \ 20 —+ 3 t—o00

- 4x+1 [44 2
im (221 — e

Mudanga de variavel t = 4x + 1 e lim ¢t = cc.
T—00

Usando4dr — 1 =40 +1—-2=t—2:

Ay — 1 dr+1 t—9 t ) t
lim (-~ =lim (——=] =1lim (1+—) =¢? (limite fundamental)
dor 41 t t

T—r00 t—o00 t—o00

2/ 3 2x71 (14 2
lim ( o ) — e

z—oo \ 20 — 1

Mudanga de variavel t =2x — 1 e lim t = oo.
T—>00

Usando 22 +3 =20 —1+4 =1+ 4:

22 4+ 3\ " t+4\' 4\"
lim ( o > lim (t) = lim (1 + t) =e*  (limite fundamental)

2{L’ — 1 t—o0 t—o0

Valor da questao: 2.7 (27 pontos).
Chave de correcao: cada limite correto vale 0.9

Devido a anulacao de algumas questoes parciais, a pontuacao total das provas ficou assim:

Prova: azul | verde | vermelha | roxa
Pontuacao: | 91 98 98 98

Significa que para o calculo da nota, a potuagao obtida deve ser dividida por este niimero
e multiplicado por 10.
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