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Problema 1. (80 pts)

a) (40 pts) Sejam z1, z2, . . . , zn e w1, w2, . . . , wn números complexos quaisquer,
demonstre que

|z1w1 + z2w2 + . . . + znwn|2 ≤

(
n∑

i=1

|zi|2
)
·

(
n∑

i=1

|wi|2
)
.

Esta desigualdade é conhecida como desigualdade de Cauchy-Schwarz para
números complexos.

b) (40 pts) Sejam z1, z2, z3 ∈ C tais que

|z1 + z2 + z3| = 1,

prove que
|z1|2

33
+
|z2|2

43
+
|z3|2

53
≥ 1

63
.


