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1. Seja f uma funcao real e definida em todo o R, suponha que

[f(@) = f)l < (@ —y)°
para todos x,y € R. Prove que f é constante.

2. Suponha que f'(z) > 0 em (a,b). Prove que f é estritamente crescente em
(a,b) e considere g := f~!. Prove que g é diferenciavel em f((a,b)) e que

! _ 1 a<zT

3. Seja g uma funcdo real em R, com derivada limitada (digamos |¢'(z)| < M
para todo z € R). Fixe ¢ > 0 e defina f(z) = x + gg(x). Prove que f é injetora
se € é pequeno o suficiente.

4. Sejam Cy, C1, ..., C, constantes reais tais que

C Ch— Cn
Co+ =+ + ... 4 =21

=0.
2 n n+1

Mostre que a equacao
Co+Cix+ ...+ Cnflxnil +Cx" =0
tem pelo menos uma raiz real entre 0 e 1.

5. Suponha que f é definida e diferencidvel para todo x > 0, e f'(x) — 0 quando
x — +o00. Coloquemos g(x) = f(x + 1) — f(x). Prove que g(x) — 0 quando
T — +00.

6. Suponha que



e f ¢é continua para x > 0,
o f'(x) existe para z > 0,
. £(0)=0,

e f/ é mondtona crescente.

Defina

e mostre que g ¢ monotona crescente.

7. Suponhamos que f'(z), ¢’ (x) existam, ¢'(z) # 0 e f(x) = g(xz) = 0. Prove que

8. Suponha que f’ é continua em [a,b] e € > 0. Prove que existe 6 > 0 tal que

f{t) — f(x)

t—x

—f(z)| <e

para todos z,t € [a,b] com 0 < [t — x| < J.

9. Seja f uma fungao real continua em R tal que f’(z) existe para todo z # 0 e
lim, o f'(z) = 3. E verdade que f'(0) necessariamente existe?

10. Seja f(x) = |z|?, calcule f'(z) e f"(x) para todo z € R e mostre que £©)(0)
nao existe.

11. Seja f uma fungao real diferencidvel definida em (a, b). Prove que f é convexa
se, e somente se, [’ é crescente.

12. Suponha que a € R, f é duas vezes diferencidvel definida em (a, 00), e My,
M, My sao respectivamente dados por

M;:= sup |f9(z)|, i=0,1,2.

z€(a,00)

Prove que
M? < 4MyMs,.



13. Suponha que f é diferenciavel em [a, b], f(a) = 0, e existe um nimero real A
tal que

|f'(2)] < Alf(z)]  em [a,b].
Prove que f(x) = 0 para todo z € [a, b].
14. Assumindo as defini¢oes e propriedades das fung¢oes seno, cosseno, logaritmo,
exponencial etc., calcule:
i) limg_s o0 142_3’“’ para qualquer k£ € N.
i) limg o BE

l—cosz

iii) lim,_o =2

ecos(z—p)—1_1

iV) limngJr W

15. Determine a derivada da funcao f : R — R dada por
9 1
fx)==xzsen|—), sex#0
x

7(0) =0,



