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1. Prove que a convergéncia de uma sequéncia de nimeros complexos (s, ) implica
a convergéncia de |s,|. A reciproca é verdadeira?

2. Suponha que a sequéncia de nimeros reais (a,) tenha a propriedade que

lim aq, = a
n—oo

lim ag,11 = a.
n—0o0

Mostre que lim,, . a, = a.
3. Calcule o limite lim,, ;o V1?2 +n — n.

4. Se sy =2 e
Sp+1 = V2458, n=1273 ..
prove que (s,) converge e que s, < 2 para todo n > 1.
5. Defina limite superior e limite inferior de uma sequéncia (z,,) de niimeros reais.

6. Considere duas sequéncias numéricas (a,) e (b,) de nimeros reais, ambas
limitadas. Mostre que

a) limsup,,_,.(—a,) = —liminf, . a,;

b) limsup,, . (a,b,) < limsup,, ., a, - limsup,, .. by.

7. Determine o limsup e o liminf da sequéncia (s,,) definida por:

Som—1 1
5 Som+1 = 5 + Som.

51 = Oa Som =



8. Sejam (a,,), (b,) duas sequéncias quaisquer de nimeros reais, prove que

lim sup(a, + b,) < limsup a,, + lim sup b,

n—oo n—oo n—oo

sempre que a soma da direita nao seja da forma 400 — oo ou —oo + oo.

9. Determine o comportamento (se é convergente ou se é divergente) de » a,, em
cada um dos seguintes casos:

a) a, =vn+1—/n;
b) Ap = \/TT—:L_\/E;

¢) ap, = (Y/n—1)"%

_ 1 .
d) a, = 17, para valores complexos de 2;

10. Mostre que a convergéncia de Y a,, implica a convergéncia de

3o

se a, > 0 para todon > 1.

11. Se > a, converge e (b,) é uma sequéncia mondtona e limitada, prove que

Z anbn

converge.

12.  Determine o raio de convergéncia de cada uma das seguintes séries de
poténcias:

a) Yon3z",
b) > 2z,

13. Suponha que os coeficientes de uma série de poténcias »_ a,z" sao inteiros
sendo infinitos deles nao nulos. Prove que o raio de convergéncia da série é no
maximo 1.

14. Suponhamos que a,, >0, s, = a; + ... + a, € > a, diverge.



i) Prove que
I
1+a,
diverge.

ii) Prove que

aN+1 N AN+ >1— SN
SN+1 SNtk SN+k

e deduza que ) ¢ diverge.

iii) Prove que

e deduza que ) % converge.
n

15. Seja (s,) uma sequéncia de nimeros complexos, defina sua média aritmética

0, por
n
_ Zkzo Sk
n+1
Mostre que se lim,,_,o S, = § entao lim,_,, 0, = s. A reciproca é verdadeira?
Ou seja, dada uma sequéncia (s,) para a qual lim,,_,,, 0, = s para algum s, é
verdade que (s,) converge para s?

On : s n:O,].,Q,...

16. Fixe um ntmero positivo a. Escolha z; > y/a, e defina o, 13, 14, ... pela

recursao:
1 «
T+l = 5 | Tn+— | .
2 T

Prove que (x,) é uma sequéncia decrescente e que lim,, o, T, = \/a.

17. Seja FE, uma sequéncia de conjuntos fechados nao vazios e limitados em um
espaco métrico completo X. Se £, D F,, .1 e

lim diamFE,, =0

n—0o0

entao a intersecao
oo
E
1

consiste de um tnico ponto.



18. Suponha que (p,) e (g,) sdo sequéncias de Cauchy em um espago métrico X.
Mostre que a sequéncia

(d(Pn, qn))n

converge.

19. Prove que a série

2.

p é primo

e

¢ divergente.



