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Os problemas 3 e 4 podem ser enviados em horários diferentes e as pontuações
de ambos são independentes.

Problema 3. (80 pts)
Seja A ⊂ R um subconjunto enumerável de R. Mostre que existe a ∈ R tal que

(a + A) ∩ A = ∅,

onde a + A denota o conjunto

a + A = {a + b : b ∈ A}.

Problema 4. (120 pts) Considere uma famı́lia C de ćırculos (circunferências) no
plano R2, todos eles distintos, com a seguinte propriedade: dados dois ćırculos
C,D ∈ C, C e D não se cruzam (ou seja, eles podem se tangenciar, serem disjuntos
ou um conter o outro, apenas não podem se cruzar). Mostre que o conjunto de
pontos do plano que são interseções de dois ćırculos pertencentes a C é no máximo
enumerável.


