Matematica IV - Avaliacao 1
Prof. Gabriel Ponce

Nome: RA:

Atencao: Nao se esquega de colocar nome em TODAS as folhas.

Escolha o problema 1 OU 2.

Problema 1:

a) (1.0) Sejaz =141, w = %3 + 21, calcule 22 - w™® (Obs: coloque na forma
T+ iy).

b) (1.0) Mostre que se z € C é tal que |z| = 2, entdo

1 < 1
2t — 422437 3
Problema 2:
a) (1.0) Seja z = 144, w = =2 + 14, calcule 2'2-w™* (Obs: coloque na forma
x +1y).

b) (1.0) Mostre que se ¢ é qualquer raiz n-ésima da unidade, entdo ou ¢ = 1
ou
l+c+c 4.+ =0.

Escolha TRES dentre os problemas 3 — 6.

Problema 3: (2.0) Seja f : S — C, S C C uma fung¢ao de uma variavel complexa
e seja zp um ponto interior de S. Defina o que significa dizer que

lim f(z) = wy.
Z—20

Calcule lim,_,3; Re(2).

Problema 4: Calcule os seguintes limites:
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a) (1.0) ,
S (= 1)

b) (1.0) o
lim 3.—1— 47 — z |
=241 (241 — 2)(32 — 1)

Problema 5: Mostre que os seguintes limites nao existem

a) (1.0) N
i (3)
b) (1.0)
y_% Re(z?zém(z)
Problema 6:

a) (1.0) Enuncie o Teorema das Equagoes de Cauchy-Riemann.
b) (1.0) Seja f : C — C dada por
flx+iy) =a2*+i-y°

Determine os pontos onde f é diferenciavel e calcule o valor da derivada
nesses pontos.

Escolha PELO MENOS um problemas dentre os problemas 7 — 9.

Problema 7. (2.0) Sejam g : R — R, h : R — R duas fungoes reais diferenciaveis
em todo ponto, definimos f : C — C por

f(z)=g(x)-y+h(y) x-i, onde z =x + iy.

Mostre que se f for uma funcao inteira entao existe uma constante K € R tal
que
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para todo z € C.

Problema 8. (1.5) Sejam a,b,c € C tais que |a| = [b| =|c|=1ea+b+c=0.
Prove que a, b e ¢ sao vértices de um triangulo equilatero no plano complexo.

Problema 9. (1.5) Sejam a,b € C, determine o menor valor possivel para
|z —al® + |z — b]?,

com z € C.

Boa Proval!



