Estatistica - ME 414: Gabarito da Lista 4[1

Questao 1.
X = numero de pessoas acima de 40 anos que tém artrite Para uma amostra de
X =240 de n = 4000 tem-se:

~ X _ 240 __

b. IC(p;0.95) = {p—za/ \/ ,p+za \/@}, Zas2 € 0 percentil /2 da

distribui¢ao Normal entao z,/2 = 20.025 = 1.96, assim:

0.06(1 — 0.06 0.06(1 — 0.06
IC(p;0.95) = [0.06 — 1.966\/¥, 0.06 + 1.96\/¥]

4000 4000
= [0.052,0.067]

A um grau de confianca de 95% estimamos que a proporcao de pessoas acima
de 40 anos pertence ao intervalo [0.052,0.067]

Questao 2.
p=Proporcao de pessoas que preferem a marca X de sabonete, p = 0.70, n=625,
a2 = 20.05 = 164, entao:

0.70(1 — 0.70) \/0.70(1 —0.70)
IC(p;0.90) = [0.70 — 1.644/ ————2.0.06 + 1.644/ —————2| =[0.67,0.
C(p; 0.90) [070 6\/ o ,0.06 + 1.6 oF 0.67,0.73]
(1)

a um grau de confianca de 90% é estimado que a proporcao de pessoas preferem a
marca X de sabonete pertence ao intervalo [0.67,0.73].

Questao 3.
p=Proporcao de pessoas que sao favoraveis a um determinado partido p = 0.6 e
n = 100.

e a. Seja M E a margem de erro a = (.2

/D /0.6(1 —0.6) 0241285
ME = zy2 —201 —001 0<012 )’ = 3962.94

(2)
assim, o tamanho da amostra seria 3963 para que o erro cometido na estimativa
seja nao maximo 0.01 com compatibilidade 0.8

b. Se n = 3963 ]5 =0.55 e Za/g = 20.025 — 1.96

0.55(1 — 0.55 0.0.55(1 — 0.55
IC(p;0.95) = [O.55 — 1.96\/¥, 0.55 + 1.96\/ ( )]

3963 3963
= [0.534,0.565]
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com grau de confianca ao 95% é estimado que a proporcao de pessoas sao
favoraveis a um determinado partido estd no intervalo [0.534,0.565].

Questao 4.
p=Proporcao de consumidores de um certo produto.
n=300p=x

a. Za/g = 20.025 — 1.96

1C(p;0.95) = = [0.280; 0.387]

(3)

b. M E margem de erro

% 2/
ME = Za/g —20025 =1.96 = 0.02

2(1.96)?
=>n = = 2134.22
9(0.02)
Portanto, o tamanho da amostra seria 2135 para que o erro cometido na esti-
mativa seja nao maximo 0.02.

Questao 5.
Sejam X7, ..., X,, amostras aleatérias com distribuicao N (yu, o?)

n

E(T)=FE (Z a,-XZ-> = ZE(aiXi) = ZaiE(X) sz MZ a; = _

i=1

Portanto, T' ¢ um estimador nao viciado a média p

Questao 6.

Sejan=50,r=20e0 =2
a.

o o
IC(u,1—a) = {1’ — Za/Z%wf + Za/2%:|

2 2
IC(14,0.99) = (20— 2.575——,20 + 2.575—}
(h ) { V50 V50
A um grau de confianca igual a 99% ¢ estimado que a média populacional do
tempo gasto para montar o brinquedo esté entre 19.772 e 21.228.

b. a =0.01 = 29005 =2.575e ME =¢=10.10

o 2,575
e:zam%én:02<zeﬂ> :4(W) — 2652.25 (4)

= [19.772, 21.228]




Portanto o tamanho amostral devera ser m = 2653.

Questao 7.

Sejam n = 25, a = 0.05 entao ta4.0.025 = 2.064 T = 97.64 e s = 17.821.

s s
IC(p,1—a) = {ZE — tnfl,a/Zﬁv T+ tnl,a/2%:|
17.821 17.821
10(1,0.95) = {97.64 — 20642222 97.64 + 2.064 ] — [90.283,104.997).
V25 V25

A um grau de confianga do 95% estima-se a média populacional do nivel de glicémico
pertence ao intervalo [90.283,104.997].

Questao 8.

Sejam n = 100, z = 500, 0 = 5 e a = 0.05 entao zg o5 = 1.96

[C(,ual —Oé) =

T — Za/2

5 5
IC(11,0.95) = |500 —1.96———, 500 4+ 1.96 ——| = [499.02, 500.98].
(u ) { V100 vV 100} | ]

A um grau de confianca do 95% estima-se a média populacional do tempo de vida
de uma pega de equipamento pertence ao intervalo [499.02,500.98].

Questao 9.

Seja a = 0.10 entao zg 05 = 1.645 e C' 0o cumprimento do intervalo de confianca

o o
IC(p, 1 —a) = {x - Za/zﬁ,f + 204/2%:|

= O =2z <020

N

22420 \°  (2(1.645) )
= (2222 = 16.452 = 270.60
- ( 0.200 > < 0.20

= n > 271

Questao 10.

Os dois grupos sao amostras aleatérias de duas populacionais independentes e nor-
malmente distribuidas. Os tamanhos das amostras sao n; = ny = 18, as medidas



amostrais T; = 6.622 e Ty = 5.750 e as variangas amostrais s = 1.325 e s3 = 0.739.
Vamos supor que as variangas populacionais sao iguais e desconhecidas, portanto o
estimador da varianca populacional é:

s (mi—1)st+ (ng—1)s3  17(1.325) + 17(0.739)

= = = 1.032. 5)
% ny +ng — 2 34 (5)

Assim, o intervalo de confianca ao 95% para diferenca das médias populacionais para
a = 0.05, t34,0.025 = 2.032 ¢ dado por:

/ 1 1 / 1 1
_ _ - L — o) — 2 (= 4 2 e — = 2 (= 4 =
IC(p1 —p2, 1 —a) = [(xl 2) — tnitny—2,a/21/5p (m + nz), (#1 — @2) + Ly 4ng—2,a/21/55 <n1 + nz)}
/ 2 / 2
IC(u1 — p2,0.95) = [(64622 — 5.750) — 2.032,/1.032 (E) , (6.622 — 5.750) + 2.032/1.032 (E)]

IC(puy — p2,0.95) = [0.184,1.560].

A um grau de confianca de 95% estima-se que a diferenca entre os resultados médios
obtidos entre o grupo 1 e grupo 2 esta no intervalo [0.184,1.560].

Questao 11.

Sejam n 4 = 100 pa = 0.75, np = 100, pp = 0.65 e p = 5 = 0.70

Seré testado:
Hy:pa—pp=0 vs Hy:ps—pp>0

DA — DB 0.75 — 0.65
Zobs — -
\/p(l —p) (L I L) \/0.70(1 —0.70) (145 + 125)

na nB

— 1.543 (6)

valor de p: P(Z > zgs) = P(Z > 1.543) =1 — P(Z < 1.543) = 1 — 0.939 = 0.061.
Se consideramos o < 0.05 entao com valor de p maior que a nao rejeitamos a hipotese
nula de que a verdadeira proporcao de curados usando soro é igual a verdadeira
proporcao de curados nao usando soro.

Questao 12.

Sejam Py = 25 = 0.36, Py = 75 = 0.348 ¢ p = B = 0.70

Seré testado:
Hy:pi—p2=0 vs Hy:pi —p2>0

P1 — D2 0.36 — 0.33
Zobs — —
\/ﬁ(l —p) (n_ll + L) \/0.348(1 —0.348) (35 + 1%5)

= 0.488 (7)

n2

valor-de-p: P(Z > zps) = P(Z > 0.488) = 1—P(Z < 0.488) = 1—-0.6872 = 0.3128.
Como o valor-de-p maior que 0.05 nao rejeitamos a hipdtese nula, isto é, que dois
métodos tem a mesma proporc¢ao de sucesso para provocar chuva.



Questao 13.

Seja p: a proporgao de associados que apoiam a politica de privatizagao do governo.

Sejam a = 0.05 e n = 80.

Seré testado:
Hy:p=0 vs H,:p>0.60

Estatistica do Teste: Z = —2=P0

\/po(lnifpo)'

Valor critico zg; = 2005 = 1.64.

Regiao de rejeicao: Rejeitamos Hy se Z > 1.64 entao:

A

C =4 (X1, Xoy o X)) : 2220 > 164
po(1—po)

Questao 14.

a. Sejam n =15, X =83.9, s = 18.2 ¢ a = 0.10.
Sera testado:
Hy: =85 vs Hy:p <85

Estatistica do Teste: tpps = 25H0 = 839-85 — _ () 234,

Vn V15
Valor critico t..;s = t14.010 = —1.345 menor que o valor observado da estatistica
do teste (to,s = —0.234) nao rejeitamos a hipétese que a média é 85.

b. Sejam n =15, X =79.1, s = 11.8 e a = 0.10.
Sera testado:
Hy:p=76 vs Hy:p+#76

Estatistica do Teste: tpps = 25t = 101076 — 1 017
Vn V15
Valor critico t..;; = t14.0.05 = 1.761 menor que o valor observado da estatistica

do teste (tops = 1.017) nao rejeitamos a hipdtese que a média é 76.

Questao 15.

Sejam n = 16, X = 94.32, 0 = 1.20 e a = 0.10.

a. Serd testado:
Hy: =95 vs Hy:pu#95



Estatistica do Teste: z, s = X—po 9432795 — _9.267.

v V16

Valor-de-p P(|Z] > |zas|) = P(|Z| > 2.267) = 2P(Z > 2.267) = 2[1 — P(Z <
2.267)] = 0.0234.

Com valor-de-p maior que 0.01 é concluido que existe evidéncia para nao re-
jeitar a hipdtese de que o ponto de desvanecimento médio de uma certe marca
de vegetais hidrogenados ¢é 95.

b. Seja o = 0.01 entdo ze.i = 2.575 e p’ = 94 assim X ~ N(u',0%/n)).

f = P(nao reJeltarH0|H0e falsa) = P(|Z| < zerip|pt' = 94)

< 2.575|) = 94)
N a

= P 2575<

< 25754 = 94)
J/W

(o
(-
( 2575< 0/\/_ <2.575|u’:94)
(-
(2
P(0.

I
s

0 _X-
Ho — 1 Ho 95754+ E

o " ol s =)
9594 _ X — po 95—94>

= P | —-2.575+

= P < 2.575 +

1 20/\/_ o/n 1.20/4/16
758 < Z < 5.908) = 0.2242

Questao 16.
Sejam n = 16, X = 5.25, ¢ = 0.30.

Seré testado:
Hy:p=55 vs Hy:pu#5.5

Estatistica do Teste: zpps = ~gH0 = 225-55 — 333
v V6

Valor-de-p: P(|Z] > |zas|) = P(|Z| > 3.333) = 2(1 — P(Z < 3.333)) = 0.0008.

Com um valor-de-p muito menor que 0.05 rejeitamos a hipdtese de que o ponto
médio de Si0y em certo tipo de cimento aluminoso é de 5.5.

Questao 17.

Sejam ny = 97, Xy = 10.40, oy = 4.83, ny = 148, Xy = 9.26, oy = 4.86 e
a = 0.05.



Sera testado:
Hy:pg —pv =0 vs Hy:ppy — pg > 0.60

Assumindo que a classificacao fornecida pela escala possui distribui¢cao normal e que
as variancas sao conhecidas e diferentes.

Xg—Xu—Do 10.40—9.26

Estatistica do Teste: z,, = = = \/4 = 1.802.
VRE M s

Valor-de-p: P(Z > zs) = P(Z > 1.802) = 1 — P(Z < 1.802) = 0.036.

Com valor-de-p menor que 0.05 existe evidéncia para rejeitar a hipotese de que
nao existe diferenca entre a facilidade que os estudantes homens es as estudantes
mulheres entediam-se.

Questao 18.

Supondo que a duragao das superficies de rodagem possuem distribui¢ao Normal.
Sejam « = 0.05, m = 40, X = 36500, o; = 2200, n = 40, Y = 33400 e o, = 1900.

Sera testado:
Ho:py —p2=0 vs Hy:pg—pa #0

o X-Y—-A —
Estatistica do Teste: zgps = “—20 = 3650033100 _ @ 745
102 \/22002 19002
vm o /n 40 40

Valor-de-p: P(|Z] > zas) = P(|Z] > 6.745) = 2(1 — P(Z < 6.745)) ~ 0.

Com valor-de-p menor que 0.05 existe evidéncia para rejeitar a hipotese de que os
pontos médios de duracao das superficies de rodagem sao iguais.

Questao 19.

Supondo que os dado possuem uma distribuigao Normal. Sejam o = 0.01, m = 40,
X =18.12, 00 = 1.60, n =32, Y = 16.87 e 05 = 1.40.

Serd testado:
Hy:py—po=0 vs Hy:pg —pp >0

Estatistica do Teste: z,s = X;Y_AJO — 18.12-1687 _ 3 539
12 \/14602 1.402
vm ' \/n

40 3

2
Valor-de-p: P(Z > zps) = P(Z > 3.532) = 1— P(Z < 3.532) = 1—0.9998 = 0.0002.

Com valor-de-p menor que 0.01 existe evidéncia para rejeitar a hipotese nula de que
a resisténcia média de coesao a tensao do morteiro modificado de latex de polimeros
é igual a do morteiro nao modificado.



Questao 20.

Supondo que o= contetdo de nicotina das duas marcas tem distribuicao Normal que
as duas variancas populacionais sdo iguais. Sejam o = 0.05, ny = 40, X4 = 20,
s% =6, ng =5, X =21es% =5 Com as variancas populacionais desconhecidas
e iguais, sera determinado o estimados da varianca:

S (na—1)+8%(np—1)  6(4—1)+5(4—1)
- na+ng—2 - 44+5—2

Sy = 5.429.

Seré testado:
Hy:py—po=0 vs Hy:py—pig #0

, . . X a—Xp—/\g _ 20—21 _
Estatistica do Teste: t,,, = —— N T eam(iD 0.639.
SP(MJF\/@) e

Valor-de-p: P(|T| > to,s) = P(|T| > 0.639) = 2(1— P(Z < 0.639)) = 2(1—0.728) =
0.544

Com valor-de-p menor que 0.05 existe evidéncia para nao rejeitar a hipétese de que
o conteudo médio de nicotina das duas marcas de cigarros ¢ o mesmo.



