ME 414 - Gabarito da Lista 3 []

1. a. Sabemos que [*f(z)dx =

/ flz)dr = / de+/kx2dx+/ Odx
PN 1
1 31
:/ Qd:c—k/ 22de = k>
30
pu— 3 p—
= k=3
b.
1/2 23\ |2
P(1/4< X <1/2) :/ 3952:3(—)
1/4 3 1/4

1 1

[e.o]

EX) = /_ zf(z)dz

[e.9]

E(X) = /le(3x2)dx:3/01x3dx
E(X) — 3(%4)1

=3/4=0.75.
0
Para a varianca utilizamos
V(X)=E(X?) — BE(X).

Vamos a calcular F(X?)

E(X% = /01$2f($)dx:/01x2(3$2)d93

1
E(X?) = 3 / atdx
0

511

B(X?) = 3+

E(X* = 3/5. 0
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Assim
V(X) = E(XQ) — E(X)2 =3/5— 0.75% = 0.0375

. Seja X ~ N(5,16) assim p=5eo =4

a.
P(X <13)=P (Z < 13;“)
_P(Z§§> —P(Z<2)
= 0.977
b.

. Mostraremos que ffooo flz)de =1

0 00 —x/2
/ flz)de = / T da.
—0o0 0 4

Para demostrar isso utilizaremos integracao por partes.




u=1x=du=dredv=e"2dr = v=—2 %2

/Ooof(x)dx = uv—/ooovdu

a:(—2ex/2)—/ —Zex/de}
0

z(—2e7"%) + 2/ e_z/2dx}
0

o

z(—2e/%) + 2(—26_””/2)}

0

I
N N S N I
—~

note que para substituir os valores é preciso saber e=>/2 = L — 0.
eoo/2

b. 6 meses equivale a meio ano (1/2)

1/2 12 po-z/2
p(X <1/2) = / f(x)dx:/ o
0 0
1

1/2

= 7 (—21’6_96/2 - 46_”/2)
= i (=be * +4) = 2.65%

4. X: Peso de um determinado produto tal que X ~ N (u,20%g%)

0

a.

P(X <500) = P(Z< 50020_ By = 0.01

= ¢ (500_“> =0.01

20

500 — i
= =—1.28
5)

= 1 =5256

b. Sejam X1, X5, X3, Xy pesos dos 4 pacotes da amostra.

Estao pedindo a probabilidade do peso total menor que 2kg, isto

et . ¥ _ 2000 : (1
¢, > ;-1 Xi < 2000g e é o mesmo que, X < ==, assim a média

amostral

— 202 20 \?
X ~N (525.69, 792) =N (525.69, (79) )
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entao

— 500 — 525.6

= P(Z < —2.56) = 0.0052

5. a )
_ 2
X~N (525.6g, (705]) )
A probabilidade de ser feita uma parada desnecessaria é dada por:
P (X <495.6UX > 555.6) = P (X <495.6) + P (X > 555.6)
4 6 — :
_ ( 95.6 — 5256>—|—P(Z>5556 5256)
10
= P(Z< —-3) +P(Z>3)
= 2P(Z>3)=2(1-P(Z <3))
= 2(1-0.9987) = 0.0026
b.

— 20 \?
X~N (510g, (70g> )

P (495.6 < X <555.6) = P (X <555.6) — P (X <495.6.6)

_ plz< 555.6 — 510 _plz< 495.6 — 510
10 10

= P(Z <456)+ P(Z < —1.44) = 1 — 0.0749 = 0.9251
6. X: Quantidade de acido xanturénico excretado na urina.

2
Y o N 4.8mg, 2mg
15ml "\ 15ml

a. Para fines do célculo desconsideramos o denominador dos dados
de entrada.




2.8—-4.8 7T—4
P28 <X <T7) = P(T<Z<T)
= P(-1<Z<1.5)

— $(1.5) — ¢(—1) = 0.7745

48
P(X <z) = P(Z<x 5 ):0.1

_ ¢ (x —24.8) 01

_4
T4 09

2
= =224

Deve ter uma quantidade de acido xanturénico de 2.24mg/15ml.

c. Y: Numero de pessoas com quantidade de dcido xanturénico anor-
mal.

Veja que a probabilidade da quantidade de acido xanturénico anor-
mal é determinada a partir do item a.

p=1-P28<X <T7)=1-0.775 = 0.225
Entao para n = 10, p = 0.225 e Y ~ B(10, 0.225) temos:
PY<2) = PY=0)+PY =1)+P(Y =2)

— (100) (0.225)°(0.775)'° + (110) (0.225)(0.775)°

+ (120) (0.225)%(0.775)%
= 0.601576
7. Seja X ~ U([0,5]), nosso interesse ¢ Y = X2, entao
Gly) =P(Y <y) = P(X* <y)=P(-yy < X <) = F(Vy) — F(=/y)
derivando G'(y) obtemos a densidade

G'ly) = F(V) - F(=vy)

- Wiy~ PVl %
1
= 55U~ FVi)

>



Se f(x) = 1 para 0 < z < 5, entdo

1
g(y) m
Assim
5
EY)= [ y——dy=—
(Y) /ym\/_ Y /\/_y
1
= 32| = 0.745
Y,
8. a P(X <10)=1—¢=0.999

a
b. P(5< X <15) = P(X < 15) = P(X < 5) = ¢~ — ¢~ = 0.0067
¢. P(X > 1) = 0.0l & et =1/100 & ¢ = 4.605
9. Seja X ~ exp(3), nosso interesse é Y = X3 entao

G(y) = P(Y <y) = P(X® <y) = P(X < ¥y) = F(/y)

derivando G'(y) obtemos a densidade
G'ly) = F(Jy)
~ rom ()

Se f(z) = e~*/* para x > 0, entdo

Assim

= 162

A solucgao pode ser conferida no link:
https://www.wolframalpha.com/input/?i=integrate+281%2F9%29*x%EE%
281%2F3%29%*e},5E%28-%28x%5E%281%2F3%29%29%2F 3%29
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https://www.wolframalpha.com/input/?i=integrate+%281%2F9%29*x%5E%281%2F3%29*e%5E%28-%28x%5E%281%2F3%29%29%2F3%29
https://www.wolframalpha.com/input/?i=integrate+%281%2F9%29*x%5E%281%2F3%29*e%5E%28-%28x%5E%281%2F3%29%29%2F3%29

10. Seja T' ~ exp(2)

P(X=1) = PO<T<1)=P(T<1)-P(T <0)
= (1-e)—(1-e)=1-¢

P(X=1) = P1<T<2)=P(T<2)—-P(T<1)
= (1- e—l) —(1- 6—1/2) e /2 1

P(X=2) = PT>2)=1-P(T<2)
= 1-(1-elH=¢et

11. Seja X ~ (pu,0?)

a.

P(X <p+20) = P(

b. Utilize a propriedade

P(lX —p| <o) = P(—o<X—pu<o)

= P(Z<1)—-P(Z<-1)
— 0.8413 — 0.1587 = 0.6826

P(—ac+p<X<ao+p = P(—ac <X —pu<ao)

X —
= P(—a§ M§a>
o

= P(-a<Z<a)=0.99
= P(Z<a)—P(Z< —a)
= 1-2P(Z< —a)=0.99
= 1-2(1-P(Z<a))
2P(Z < a) — 1 = 0.99
P(Z < a) = 0.995

é(a) = 0.995

a = 2.56

R



P(X > a)

1 — P(X < a) = 0.90
P(X < a) = 0.01
pEZE T g
g g
a—1
V2
) = 0.01

R

4

P(Z < ) =0.01

a—1
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