Lista 2

P(AIB) = % — P(A) pois P(B) >0

= P(ANB)= P(A)P(B)

P(ANB)
P(B)
P(A)P(B)
P(B)

P(A|B) =

P(A|B) = P(A)

Isto é, que o evento A nao depende do evento B.

P(AUB) = P(A)+P(B)—-P(ANB) (1)
P(AUB) + P(AnB)=P(A)+ P(B) (2)
Como P(ANB) > 0 entao P(AU B) < P(A) + P(B)

3. O espaco amostral de dois dados lancados estaria dado por
Q={(1,1),(1,2),....,(6,6)}

Q) possui 36 valores.

4. a. Osresultados possiveis e as respectivas probabilidades estao dadas

por:
Q={PP,VV,PV}

4 1

P{PP}) = % ST %

PH{VV}) = % X g = ?55

PVPY) = % 11=15: = PUPVY)

b.
4 1

ii.  P({VP},{PP})= 103 + 105 105

wi. — PQVVEAVPY = 10+ 105 = 108

1



d.

6.

e Evento A: viver 70 ou mais anos, entao P(A)=0,6.

e Evento B: viver 80 ou mais anos, entao P(B)=0,2.

Probabilidade condicional P(B|A)
P(B|A) = P(BNA)/P(A)=P(B)/P(A)
P(B|A) = 0,2/0,6
P(B|A) = 1/3
Essa é uma questao sobre Probabilidade Condicional, Teorema de Bayes.
Temos que analisar os dados da questao:
Eventos dados pela questao:
H: fregués é homem
A: fregués prefere salada

M: fregues é mulher
B: fregués prefere carne

Agora podemos inferir as respostas:

20% dos homens preferem salada entao 80% dos homens preferem
Carne:

P(A|H) =20% = P(B|H) = 80%
30% da mulheres comem carne entao 70% das mulheres preferem salada:
P(B|M) = 30% = P(A|M) = 70%
75% dos clientes sao homens entao 25% dos clientes sao mulheres:
P(H) =175% = P(M) = 25%.
Sejam:

P(A) : Probabilidade de um cliente comer salada
P(B) : Probabilidade de um cliente comer carne

Para calcular P(M|A) sera utilizado o Teorema de Bayes que diz:
P(AIM)P(M)

P(A)
Precisaremos entao do valor de P(A) que pode ser calculado da seguinte
forma:

P(M|A) =

P(A) = P(A|M).P(M) + P(A|H).P(H)
P(A) = T0%(25%) + 20%(75%) = 32.5%.
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Substituindo os valores conhecidos temos:

P(M|A) P(ABJD‘%D(M)
PUMIA) = 0.702205.25

P(M|A) = 0.54

7. C : O individuo responde corretamente.
SR: O individuo sabe a resposta.
RA: O individuo responde ao acaso.

P(SR) = p
P(CISR) = 1
P(C|RA) = %

a. Seja P(C') a probabilidade que o teste seja respondido correta-
mente, dada por:

P(C) = P(C|SR)P(SR) + P(C|RA)P(RA)
P(C) = 1xp+-(1-p)

ja que as unicas dois opgoes para responder o teste sao: sabe a
resposta ou responde ao acaso, entdao P(SR) + P(RA) = 1 assim
P(RA)=1—p.

Que nao responda ao acaso, significa que, individuo sabe a re-
sposta. A probabilidade do individuo saber a resposta dado que
respondeu corretamente é dado por P(SR|C) utilizando o Teo-
rema de Bayes, como segui:

P(SR|C) = P(Cli}(?élj(SR)
P(SR|C) = pfw
P(SR|C) = ﬁ



Para a resposta substituir os valores para n=>5 e p=0.20 na equacao
(3).

8. Sejam os eventos:

D: A peca produzida ser defeituosa.

A: A peca defeituosa ter sido produzida pela fébrica A;P(A) = 0.5.
B: A pega defeituosa ter sido produzida pela fabrica B, P(B) = 0.25.
C: A peca defeituosa ter sido produzida pela fébrica C, P(C') = 0.25.

As probabilidades de que um circuito integrado produzido por estas
fabricas nao funcione sao:

Fabrica A : P(D|A) = 0.01

Fabrica B : P(D|B) = 0.04

Fabrica C : P(D|C) = 0.03

Queremos P(D), utilizando a regra da probabilidade total temos:

P(D) = P(A)P(D|A)+ P(B)P(D|B) + P(C)P(D|C)
P(D) = 0.5x0.0140.25x 0.04 +0.25 x 0.03

P(D) = 0.005+0.01+0.075

P(D) = 0.0225

A probabilidade de um circuito da producgao conjunta, das trés fabricas,
nao funcionar é 0,0225.

9. X ~ P(A=2)
a.
P(X>3)=1-P(X<3)=1-[P(X=0)+P(X =1)+ P(X =2) + P(X =3)]
Me=2  2le2 2272 2372
0!+1!+2!+3!>

P(X>3)=1- (
P(X > 3) =0.1428

b. E(X)=A=2
10. X: Numero de carros abandonados semanalmente.
EX)=A=3
Em duas semanas A = 6 entdo X ~ P(\ = 6)

a. P(X =0) =0 — =6 — 00022




P(X>2)=1-P(X <2)=1—[P(X =0)+P(X = 1)]

676
P(XZQ)zl—(e_6+ i, )

P(X >2)=1-"Te%=0.9826.

11. .

X 1 [2 [25
PX) | 1/3]1/21/6

1 1 1
E(X):1><§+2><—+25><—

2 6
E(X)=5

A varianga é dada por:

V(X)=(1-5)?x é+(2—5)2>< %—I—(25—5)2><
V(X)=176.5

=

12. X ~ B(n,p) entao X ~ B(5,1/3).
Pela férmula da varianca, temos:
V(X) = E(X?) - E(X)?

entao

V(X)+ E(X)? = E(X?).

Pela distribuicao Binomial, temos que:

E(X) =np =5(3)
V(X)=mp(1-p)=5(3) (3)-
Substituindo os valores de E(X) e V(X) em (5), temos que

35

E(X?%) 5

13. O espago amostral de dois dados lancados estaria dado por

O ={(1,1),(1,2),.... (6,6)}
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) possui 36 valores, e vemos que a probabilidade obter a soma dos

resultados de dois dados langados, sao dadas pelas seguinte tabela:

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P(X) | 1/36 | 2/36 | 3/36 | 4/36 | 5/36 | 6/36 | 5/36 | 4/36 | 3/36 | 2/36 | 1/36
Entao o valor esperado é dado por:
1 1
EX)=2x =+ ..+12x —

14. .

36

X: Soma dos numeros anotados.

Nossas possiveis opgoes sao:

{1,2};{1,3}:{2,1};{2,3}; {3, 1}; {3,2}

E a soma é dada por X

Entao,

4

5

X |3
P(X) | 2/6

2/6

2/6

36

E(X) = 3(2/6) + 4(2/6) + 5(2/6) = 4




