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Familia de localizacao - escala

m Uma outra familia bastante importante de distribui¢des é a familia
de localizacdo-escala (FLE) e as respectivas familias que s3o casos

particulares dela (FLE).

m As aplicagdes da FLE vao desde a obtencdo de quantidades pivotais
(conceito que veremos mais adiante) até a construcdo de modelos
de regressdo (mais gerais que o modelo de regressdo normal linear
http://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material ME613_1S_
2019.htm)

Prof. Caio Azevedo
Familia de localizagao-escala


http://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_ME613_1S_2019.htm
http://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_ME613_1S_2019.htm

Familia de localizacao - escala

m Teorema : Seja g(.) umafdp, x e ReBe® =R xRT,
0 = (11,0?). Entdo a fungdo

f(x; 0) = %g (X - M) Lr(x),0 = Vo?

é uma legitima fdp. Prova: exercicio.
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Familia de localizacao

m Def: A distribuicdo fx(., 1) pertence a familia de localizacdo (FL)
(1€ R)se fx(x;p) = g(x — pw)la(x), ACR.

m Além disso, a distribuicdo de Y = X — p n3o depende de 1 e 3 uma
vac Z, X = u+ Z e fz(z) = g(z)1xr(2).

m Exemplos.

m X~ N(u,l):
i) = = exp { =58 1 (x) = g(x = 1) Ta(x)
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Familia de localizacao

m Exemplos (cont.)

m Exponencial deslocada (truncada):

fe(x, ) = e L, 00)(x) = g(x — p)Lr(x).
m Uniforme continua: X ~ U(6 — a,0 + a),0 € R, a € R (este,

conhecido):

1 1
fx(X;e) = Taﬂ(g,a,9+a)(x) = ?aﬂ(,a’a)(x — 9) = h(X — 0)

m X ~ Cauchy(y,1):

1 4
Tl (—pp "
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Familia de escala

m Def: A distribui¢cio fx(.,0?) pertence a familia de escala (FES)
(02 € RY) se fx(x;0%) = Lg (%) La(x),AC R.

m Além disso, a distribuicio de Y = ; nio depende de ¢ e 3 uma
vac Z, X =o0Z e fz(z) = gz(z)1a-(z2), A* CR.

m Exemplos.

m X ~ N(0,0°):
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Familia de escala (cont. dos exemplos)

m Exponencial: X ~ exp(0),

e—x/0
0

e 0) = S Loy (3) = 58(x/O)a(x).

m Uniforme continua: Se X ~ U(0,9),

fx(x;0) = %]l(o,e)(x) = %H(O,l)(x/o) = %g(x/@)]lA(x).
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Familia de localizacao-escala

m Def: A distribuicdo fx(., 0) pertence a familia de localizacdo-escala
(FLE) (0 = (1, 0%) € R x RT) se fx(x;0) = Lg (X3£) Lr(x).

m Além disso, a distribuicdo de Y = % n3o depende de 6 e 3 uma
vac Z, X = u+oZ e fz(z) = g(z)1r(2).

m Exemplos.

B X ~ N(u,o?):
x—p1)? X—
(xi0) = iy o0 { -5 f 1) = 28 (5¥) Tr ().
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Familia de localizagdo-escala (cont. dos exemplos)

m X ~ Cauchy(u, 0?):

0 = ) = e () 1o
m X ~ Laplace(y, 0):
210exp{— ’X;“‘} Lr(x) = %g (X;“) Lr(x).
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Familia de localizacao-escala

m Teorema: Seja g uma fdp, 1 € R,0% € R*. Entdo X é uma vac

com fdp

1 _
f(x;0) = ;g (X - ,u> La(x),A*CR

se, e somente se, 3umavacZ, X =u+oZ e

fz(z) = g(z2)La(2), A* CR.
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Familia de localizacao-escala

m Dem: (+) Defina x = p+ 0z = h(z). Dessa forma x = g(z) é uma

transformagdo 1 a 1, logo z = h~!(x). Pelo método do Jacobiano

temos que:

fz(h71(x); 6)

fx(x; 0) = ‘:{ihl(x)

mas h™1(x) = £ — £ (x;0) = 117 (S£) = Lg (X5£) 1La(x)

g
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Familia de localizacao-escala

m Dem: (=) Seja fx(x;0) = L1g (*2) La(x) defina h(x) = *£.
m Seja z = h(x). Como h é uma transformagdo 1 a 1, temos que

x = zo + u = h™1(z). Portanto, pelo método do Jacobinao, temos

que:

fz(z;0)

d 4 -1 _
)| ) -

7 8()1a-(2) = 8(2)10-(2) = ()
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