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Introdugdo

m A amostragem estratificada (AE) consiste:

= Na divisdo de uma populagdo em grupos (chamados estratos).

m Esta divisdo é feita segundo alguma(s) caracteristica(s) conhecida(s)
na populacdo sob estudo.

m Em cada um desses estratos é selecionado uma amostra,
essencialmente, segundo AAS com ou sem reposicdo, em proporgdes
convenientes.

m Objetivos: produzir estimativas mais precisas, produzir estimativas
para a populagdo como um todo e para subpopulagdes, dentre
outras.

m Em geral, quanto mais os elementos de cada estrato forem parecidos

entre si e diferentes entre os estratos, maior serd a precisdo dos

estimadores.
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Introdugdo

Exemplo

m Considere uma pesquisa feita em uma populacdo com N = 8
domicilios, onde sdo conehcidas as varidveis renda domiciliar (Y) e
local de domicilio (W), com os cédigos A para a regido alta e B para

regidao baixa. Tem-se entdo:

Uu=1{1,2,3,4,56,7,8}

4 y/ 13 17 6 5 10 12 19 6
w/ B A BB B A A B

m Temos que p = 11 e 02 = 24.
m Sob AAS,, tem-se que V4, (V) = 2t = 6.
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Introdugdo

Cont.

m Usando-se a segunda varidvel para estratificar a populagdo em dois

estratos, pode-se construir as seguintes subpopulagdes:

Up = {2,6,7} , da= (177 12, 19)

Us ={1,3,4,5,8} , dg=(13,6,5,10,6)

m Nesse caso, temos que pg = 16, ai =8,7, up =8, 023 =9,2.
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Introdugdo

Cont.

m Se sorteamos em cada estrato uma amostra de tamanho n = 2

(AAS,), tem-se que.

8,7 9,2

Va, (Ya) = >

=4,35; Va0, (Y5) =

= 4,60

m Com base em Y4 e Y é preciso construir um estimador para /.
m Sugestdo (média ponderada) Y, = 3¥at5¥s,

m Nesse caso, temos que

m Além disso, Vag(Yes) = gV (Ya) + 2Va, (V) = 2,4.

m Nesse caso, EPA = % = é:g =0, 40.
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Introdugdo

Observacoes

m O resultado (estimativa) serd mais eficaz quanto maior for a

habilidade do pesquisador em produzir estratos homogéneos.

m Se os elementos fossem todos idénticos, dentro de cada estrato,

seria o ideal.

m A simples estratificacdo, por si s6, ndo produz necessariamente

estimativas mais eficientes do que a AAS.
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Introdugdo

Exemplo (estratificagdo inapropriada)

m Considere amesma populacdo apresentada anteriormente, com a

seguinte divisdo em estratos.

U, ={1,2,3,4}y , dy=(13,17,6,5)

U, =1{5,6,7,8} , dp=(10,12,19,6)

m Nesse caso, temos que p; = 10,25, 02 = 24,69, upy = 11,75,
03 =22,19.
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Introdugdo

Cont.

m Se sorteamos em cada estrato uma amostra de tamanho n = 2
(AAS,), tem-se que.

24,60

Va, (Y1) =12,34; Va,(Y2) =

22,19
=7 11
; ,09

m Nesse caso, temos que

do mesmo modo.

En(Ves) = STV tpaibnn

m Contudo, Vag(Yes) = g2Va, (Y1) + 52 Va,(Y2) =5, 86.

m Nesse caso, EPA = V\ﬁfl(zf;) = 56’?06 =0,98.
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Introdugdo

Estrutura da AE

m Divisdo da populagdo em subpopulagcdes bem definidas (estratos).
m De cada estrato retira-se uma amostra, usualmente independente.

m Em cada amostra, usam-se estimadores convenientes para os

parametros de cada estrato.

Monta-se para a populagdo um estimador, combinando-se os

estimadores de cada estrato, e determinam-se suas propriedades.
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Introdugdo

Notacdes e relacoes Uteis

m Populacdo descrita por um sistema de referéncia U = {1,2,..., N}.
m Existe uma parti¢do (estratos) Us...,Uy de U, i.e.,

U=U Uy Un Uy = 0,Yh # K
m Para cada estrato h, temos

Uy = {(h,1),(h,2), ..., (h, Np)}

m Para a populagdo como um todo, temos

U={(1,1), e, (1, Ny eon(, 1)y ooy (B, 1), ooy (hy N, oy (H, 1), .oy (H, Nip) }
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Introdugdo

Notagdes e relagdes Uteis (cont.)

m Vetor de dados populacionais d = (Y11, ..., YiNys -« Yhiy ---YHNy )-
m N, : tamanho do estrato h.

BT, = Z,N:hl yhi - total do estrato h.

" ph=Th= A S b = 4 - média do estrato h.

N, 2 PN .
57 = g > (Yhi — p1a)” : varidncia do estrato h.

N 2 A
"0} = Nih > ity (¥mi — pn)” : varidncia do estrato h.

s W, = % : peso (proporcdo) do estrato h, Z,Ij:l W, = 1.
H H N H .
BT=) 1 Th= pg 2 im1Yhi = p_q Naps: total populacional.
_ . H N H H
B U=V =5 = Yot Doim Yhi = % 2ot Natth = D pq Whth:

média populacional.
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Introdugdo

Notagdes e relagdes Uteis (cont.)

m 0% S S (v — ) = iy Whod + S0y W (s — )
varidncia populacional (veja paginas 97 e 98).
m Podemos escrever 02 = 03 + 02, 05 = W07 e
02 = iy Wh (1n — 1)’
m s’ =gy 27:1 Z{V:hl (yni — 1) =
/7:1 IX7:11513 + ZhH:I % (pn — ﬂ)z-
2

m Para estratos (populagio) relativamente grandes s? ~ o2.
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