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Exerćıcio 3. Considere a e.d.o.

y(4) + 4y(2) = sin 2x + xex + 4.

Encontre a solução da equação homogênea associada.
Usando o método de coeficientes indeterminados encontrar a forma da solução particular SEM

calcular os coeficientes.

Seja L(y) ≡ y(4) + 4y(2). A equação homogênea associada é:

L(y) ≡ y(4) + 4y(2) = 0. (1)

A corespondente equação caracteŕıstica é

r4 + 4r2 = 0, (2)

cujos raizes são:
r1 = r2 = 0, r3 = 2i, r4 = −2i.

Temos 0 + 2i = λ + µi, isto é, λ = 0, µ = 2. (Foi usada a notação do livro-texto.) (0,2 ponto)
Então a solução geral de (1) é dada por

y0(x) = (C1 + C2x)e0.x + C3e
0.x cos(2x) + C4e

0.x sin(2x),

isto é,
y0(x) = C1 + C2x + C3 cos(2x) + C4 sin(2x).

(+0,5 ponto)
A solução particular yp(x) = y1(x) + y2(x) + y3(x), onde

L(y1) = sin(2x), (3)

L(y2) = xex, (4)

L(y3) = 4. (5)

1.) (+0,4 ponto) Para eq. (3): α = 0, β = 2, α + iβ = 2i é raiz da equação caracteŕıstica (2).
Então s = 1 e y1 tem a forma

y1(x) = x1.e0.x[k1 cos(2x) + k2 sin(2x)],

y1(x) = x[k1 cos(2x) + k2 sin(2x)]. (6)

2.) (+0,4 ponto) Para eq. (4): α = 1 não é raiz da equação caracteŕıstica (2). Então s = 0 e

y2(x) = (k3 + k4x)ex. (7)

3.) (+0,4 ponto) Para eq. (5): 0 é raiz dupla da equação caracteŕıstica (2). Então

y3(x) = k5x
2. (8)

De (6), (7), (8): yp(x) = y1(x) + y2(x) + y3(x) tem a seguinte forma

yp(x) = x[k1 cos(2x) + k2 sin(2x)] + (k3 + k4x)ex + k5x
2,

onde k1, k2, k3, k4, k5 são constantes arbitrárias. (+0,1 ponto)


