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Dinémica de epidemias como funcién de la topologia en redes complejas
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Los modelos espaciales en epidemiologia han mostrado ser de gran utilidad para un mejor
entendimiento de ciertos fendmenos, como ciclos y variaciones en el contagio. Ademas, han sido un
buen soporte en la identificacién de propuestas para mejores estrategias de control de epidemias.

La modelacion espacial ha supuesto principalmente interacciones homogéneas entre los nodos
(agentes), esto es, que la red social susceptible de ser afectada sigue pautas que la definen como
regular. Las redes de contagio no parecen ser redes regulares, como tampoco aleatorias, como se
propuso por Erdos y Renyi. Las redes sociales (y por ende, las redes de contagio) se aproximan con
mayor detalle por medio de “redes complejas”. Es a partir de los trabajos sobre redes complejas de
Newman, Watts, Strogatz, Barabdsi, entre otros, que se ha estudiado la dindmica de contagio en
redes complejas y se ha observado que ésta varia notablemente con respecto a la observada en los
modelos de red regulares.

En este trabajo, presentamos resultados de simulaciones de la dindmica de contagio en un modelo
SIR (Suceptible,Infectado,Recuperado) en tres tipos de redes complejas que presentan la
caracteristica de “mundo pequefio” (distancias relativamente cortas entre los nodos de la red y alto
grado de acoplamiento) y “libre de escala” (presencia de hubs o nodos con muy alta conectividad).
Se construyen dos redes de mundo pequeiio, uno siendo el modelo de Watts-Strogatz y el segundo
de Klienberg. Como modelo de red libre de escala de utiliza el de Albert Barabasi. Para los tres
tipos de red, se realizaron experimentos con diferentes tiempos de inmunidad e infeccion y se
comparan con las dinamicas de contagio observadas en redes aleatorias y redes regulares.

El objetivo principal del trabajo es el de caracterizar la dindmica de contagio en funcion de la
topologia de la red. Se trata de dar respuestas a preguntas como ;Existen ciclos limite en redes
complejas, lo que significaria que no es posible la erradicacion? ;Es posible, al afectar unos pocos
nodos (vacunacion focalizada), detener el contagio? ;Como disminuye el tiempo de percolacion
como funcion del nimero de nodos altamente conectados (hubs) que se encuentran inmunizados?



