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Embora as células-tronco tenham se tornado um tema recorrente num curto intervalo de 
tempo, bem pouco se sabe sobre os mecanismos detalhados de sua ação, tanto a nível 
embrionário quanto em nível de manutenção de tecidos adultos.  

Atualmente sabe-se que é possível encontrar reservatórios de células-tronco não-
especializadas não só em tecido em fase de formação, mas também em tecidos adultos e 
imagina-se que a função destas células seja auxiliar na reposição celular e manutenção da 
qualidade genética destes tecidos [1].  

Em cada divisão celular, uma parte dos telômeros, extremidades protetoras dos 
cromossomos responsáveis pela integridade genética das células, é perdida, o que propicia o 
acúmulo de mutações. Os organismos se protegem pela imposição do limite proliferativo de 
Hayflick [2], que determina que cada célula se divida cerca de 50 a 70 vezes e após este 
período, entre em senescência. Por outro lado, células-tronco não diferenciadas são capazes de 
restaurar seus telômeros e possuem capacidade proliferativa ilimitada. Elas regeneram todos os 
tecidos e também trabalham na manutenção dos órgãos e tecidos vivos [1].  
 A duplicação do material genético de uma célula-mãe especializada, que ocorre nas 
etapas iniciais da mitose, por ser um processo complexo e minucioso carrega certa 
probabilidade de erro. Isso implica na incorporação gradual de mutações ao acervo genético das 
células-filha. Aí reside uma importante via de conexão entre o envelhecimento e o 
comportamento celular maligno [3]. Para preservar a integridade genética, com o tempo as 
células especializadas perdem a capacidade de se dividir e entram em senescência.  

Neste trabalho usamos simulação computacional para verificar o papel das células-
tronco na preservação da qualidade genética de tecidos vivos contra o acúmulo de mutações 
resultantes de erros durante a duplicação do material genético.  
 Nós verificamos que a ação das células-tronco preserva a boa qualidade genética média, 
ao passo que tecidos sem esse ingrediente mostram degeneração contínua ao longo do tempo. 
Esta característica sugere, entre outros, que a atividade das células-tronco pode também ser 
relevante para prevenção de tumores [3], [4]. 
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